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Nieprzestrzeganie tych ostrzezern moze spowodowaé powazne uszkodzenie ciata
lub $mier¢.

Nieprzestrzeganie tych ostrzeze moze spowodowaé umiarkowane uszkodzenia ciata lub
mienia.

OSTRZEZENIE!

Przed uzyciem tego urzadzenia nalezy zapoznaé sie z ostrzezeniami i instrukcjami z
zakresu bezpieczenstwa przedstawionymi w niniejszej instrukcji. W celu bezpiecznego
i prawidtowego uzytkowania urzadzenia Bimeo PRO nalezy zapoznac sie z niniejszg
instrukcjg przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia. Prosimy o zachowanie

niniejszej instrukcji obstugi do wgladu.

UWAGA!

Kazdy powazny incydent, ktory miat miejsce przy uzytkowaniu produktu powinien
by¢ zgtoszony do producenta i wtasciwego organu.

UWAGA!

- Nigdy nie nalezy pozostawia¢ tadowanego systemu bez nadzoru.

- Wewnatrz tadowarki Bimeo wystepuje niebezpieczne napiecie. Obudowa
tadowarki zapewnia bezpieczenstwo, dlatego jej otwieranie lub usuwanie jest
zabronione.

- Uzywaj tylko oryginalnych akcesoriéw producenta.

A
A\
A\
A

OSTRZEZENIE!

- Jesli urzadzenie nagrzeje sie w trakcie fadowania, natychmiast odtgcz tadowarke.
Do tadowania Bimeo PRO nalezy uzywaé wytgcznie tadowarki dostarczonej przez

broducenta

- Nie nalezy demontowac systemu Bimeo PRO. Wewnatrz urzadzenia nie ma czesci,
ktére mozna naprawic.

- Konserwacja musi by¢ przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowane i
upowaznione do tego celu osoby.

- Nie wrzucaj systemu ani jego baterii do ognia lub spalarni $mieci, ani nie pozostawiaj
miejscach narazonych na dziatanie ognia.

- Nie zanurzaj baterii w wodzie. Urzadzenie przechowuj w chtodnym i suchym
miejscu podczas okresu przydatnosci do uzycia.

- Urzadzenia nie nalezy uzywa¢ w miejscach, gdzie wystepuje duze nagromadzenie
tadunkow elektrostatycznych.

- Jesdli z powodu wycieku z baterii, elektrolity dostang sie do oczu, postepuj w
nastepujacy sposdb: Przeptucz oczy czysta, biezgcg wodga. Postaraj sie nie trzec oczu,
gdyz moze to nasili¢ ich podraznienie. Niezwtocznie skonsultuj sie z lekarzem, gdyz w

przeciwnym razie moze doj$¢ do zranienia oczu lub utraty wzroku.




OSTRZEZENIE!

W otoczeniu pacjenta nie powinny znajdowac sie przedmioty o wtasciwosciach
ferromagnetycznych, poniewaz mogtyby zaktdcié prace urzadzen pomiarowych

OSTRZEZENIE!

Zabronione jest umieszczanie czujnikéw (Bimeo master, czujniki Bimeo) blisko
magnesow statych lub urzadzen, ktdre mogg wytwarzac silne pole magnetyczne, aby
nie doszto do namagnetyzowania czujnikéw. Dotyczy to réwniez laptopdw,

gtosnikow oraz fMRI.

UWAGA!

W przypadku ekspozycji na silne pole magnetyczne, urzadzenie musi by¢
poddane kalibracji. Nalezy skontaktowac sie z producentem co do kalibracji
urzadzenia.

> B B P

UWAGA!

Pacjent nie powinien dotykaé dolnej powierzchni Bimeo PAD ramieniem. Pacjent nie
powinien nosi¢ koszuli z dtugimi rekawami. Rekawy mogg zaktdcaé prawidtowe
identyfikowanie pozycji Bimeo PAD. Podczas witgczania Bimeo PAD nie nalezy
umieszcza¢ zadnych przedmiotéw na dolnej powierzchni czujnika. Dysk Bimeo lub
podwadjny dysk Bimeo mozna umiesci¢ na czujniku, gdy dioda statusu zacznie migac.




System Bimeo jest wyrobem medycznym przeznaczonym do stosowania u pacjentéw wykazujacych
ograniczone zdolnosci fizyczne lub psychiczne. Przeciwwskazania do stosowania systemu Bimeo
zostaty wymienione i opisane w rozdziale 5.2 niniejszej instrukcji. W celu zapewnienia bezpiecznego
uzytkowania systemu Bimeo oraz unikniecia sytuacji potencjalnie niebezpiecznych nalezy
przestrzegac ponizszych znakdw ostrzegawczych i informacyjnych.

System Bimeo powinien by¢ zawsze instalowany przez wyszkolonego specjaliste autoryzowanego
przez firme Kinestica. Tylko to zapewni prawidtowe i bezpieczne dziatanie systemu Bimeo.

Konserwacja, serwis oraz wszelkie aktualizacje systemu muszg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez
profesjonalnie przeszkolony personel upowazniony przez producenta.

System Bimeo moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez odpowiednio przeszkolonego lekarza. W
przypadku watpliwosci dotyczacych przeszkolenia i mozliwosci obstugi systemu nalezy skontaktowac
sie z autoryzowanym przedstawicielem lub bezposrednio z firmg Kinestica.

Przed uzyciem systemu Bimeo nalezy zapoznaé sie z trescig niniejszej instrukcji obstugi. Lekarze
przeszkoleni w zakresie obstugi systemu Bimeo sg odpowiedzialni za petne przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i srodkdw ostroznosci przez pacjentéw, technikéw i innych oséb znajdujacych sie w
poblizu systemu.
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Numer seryjny urzgdzenia

Potencjalne ryzyka zwigzane z uzytkowaniem systemem Bimeo zostaty odpowiednio przeanalizowane
i ukierunkowane zgodnie z normg ISO 14971 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarzgdzania ryzykiem
do wyrobdw medycznych. Analiza ryzyka i korzysci wykazata akceptowalne ztagodzenie wszystkich
potencjalnie niebezpiecznych sytuacji. Pozostaje jednak szczatkowe ryzyko wystgpienia urazu przy
uzywaniu systemu Bimeo. W niektdrych, skrajnie rzadkich przypadkach pacjenci mogg doswiadczy¢



nieprzyjemnego bodlu lub nawet kontuzji. Dopdki operatorzy sg odpowiednio przeszkoleni i
przestrzegajg instrukcji bezpieczenstwa, prawdopodobienstwo wystgpienia takich sytuacji jest
znikome.

Oprogramowanie Bimeo zbiera istotne informacje do profilu pacjenta, podczas rozmaitych sesji
treningowych i oceny. Dane przechowywane w profilu obejmujg jego imie, nazwisko, rok urodzenia,
wzrost, notatki lekarzy na temat pacjenta, ustawienia treningdw, wyniki treningéw, a takze wyniki
oceny pacjenta.

W celu ochrony potencjalnie wrazliwych informacji o pacjencie zastosowano wysokie $rodki
bezpieczenstwa. Zadne dane osobowe nie s3 przekazywane, przenoszone ani ujawniane w zaden
sposéb ani w zadnej formie.

Pracownicy firmy Kinestica dotozyli wszelkich staran, aby opracowac niniejszg instrukcje obstugi.
Jednakze jest ona publikowana i rozpowszechniana z zatozeniem, ze Kinestica nie ponosi
odpowiedzialnosci za wyniki jakichkolwiek dziatan podjetych przez uzytkownikéw informacji
zawartych w niniejszej instrukcji.

Kinestica nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedne wykorzystanie przez jakgkolwiek osobe
informacji zawartych w instrukcji obstugi. Kinestica wyraznie zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci
wobec jakiejkolwiek osoby, niezaleznie od tego, czy jest ona czytelnikiem niniejszej instrukcji, czy nie,
w odniesieniu do roszczen, strat, szkéd lub jakichkolwiek innych spraw, zaréwno bezposrednich, jak i
posrednich, wynikajacych z lub zwigzanych z wykorzystaniem i poleganiem, w catosci lub czesciowo,
na jakichkolwiek informacjach zawartych w niniejszej instrukcji.

Bimeo PRO wymaga specjalnych s$rodkdw ostroznosci dotyczacych  kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) i musi by¢ zainstalowany i uruchomiony zgodnie z informacjami
podanymi w dotgczonej deklaracji EMC. Przenosny i mobilny sprzet komunikacyjny RF moze miec
wptyw na urzadzenie Bimeo PRO.

Obowigzkiem wtasciciela urzadzenia jest upewnienie sie, ze wszyscy lekarze, ktérzy bedg pracowac z
systemem Bimeo zostali odpowiednio przeszkoleni do pracy z systemem. Ponadto, nalezy
zweryfikowac, czy przeczytali i zrozumieli niniejszg instrukcje obstugi oraz czy posiadajg odpowiedni
poziom wiedzy i doswiadczenia klinicznego, aby bezpiecznie pracowac z pacjentem. Obowigzkiem
wiasciciela jest prowadzenie listy lekarzy przeszkolonych do pracy z systemem. W przypadku gdy
system nie dziata prawidtowo lub nie reaguje na polecenia, operator powinien skontaktowac sie z
autoryzowanym przedstawicielem urzgdzenia lub bezposrednio z firma Kinestica.

Operator musi ocenié, czy i przez jak dtugi okres czasu pacjent powinien wykonywaé terapie.
Operator musi upewnic sie, ze paski mocujgce nie sg zbyt ciasne lub ze nie powodujg podraznien
skory. Paski sg materiatem eksploatacyjnym, jesli s3 uszkodzone lub zuzyte mozna je wymieni¢ na
nowe.

Aby unikng¢ nadmiernego wysitku ustawiany czas trwania zadania lub liczba zadan do wykonania w
programie treningowym muszg uwzglednia¢ mozliwosci danego pacjenta.



UWAGA!

Ustawiony czas terapii musi uwzglednia¢ mozliwosci danego pacjenta, aby uniknac
jego wyczerpania. Osoba odpowiedzialna za stosowanie w terapii systemu Bimeo
PRO powinna:

- poswiecic¢ wystarczajgco duzo czasu na poinstruowanie kazdego pacjenta

o sposobie korzystania z systemu Bimeo PRO i wykonywania zadan.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic¢ na tych pacjentéw, ktérzy majg trudnosci z
postepowaniem wedtug instrukcji. Usilnie zaleca sie state instruowanie

takich oséb i werbalne prowadzenie ich przez caty sesje,

- uwaznie monitorowac wszystkich pacjentéw stosujgcych system.

Oprogramowanie Bimeo PRO wykorzystuje dzwieki prezentowane pacjentowi poprzez
wspotpracujgce z systemem urzadzenie audio. Gtosnos¢ nalezy ustawi¢ na niskim poziomie, a
nastepnie powoli jg zwiekszaé az do uzyskania optymalnego poziomu. Zapoznaé sie z instrukcjg
obstugi urzadzenia audio w celu prawidtowego ustawienia jego gtosnosci.

OSTRZEZENIE!

- Gto$nos¢ urzadzenia audio nalezy ustawic¢ na najnizszym poziomie,
a nastepnie stopniowo jg dostosowac.
- Nagta ekspozycja na gtosne dzwieki moze spowodowac uszkodzenie stuchu.

Zaleca sie regularne czyszczenie i dezynfekcje urzadzenia Bimeo PRO alkoholem etylowym. Do
czyszczenia urzadzenia nie nalezy stosowac agresywnych srodkéw czyszczacych, ptynéw lotnych lub
nadmiernej sity. Nie nalezy my¢ urzadzenia lub zanurza¢ w wodzie. Nie nalezy réwniez stosowac
benzyny, rozciefczalnikéw lub podobnych rozpuszczalnikdw. Regularne czyszczenie urzgdzenia
zapobiega skazeniom krzyzowym miedzy pacjentami lub u tego samego pacjenta.

UWAGA!

Urzadzenie nalezy regularnie czysci¢ alkoholem etylowym (o stezeniu 70% lub nizszym).

OSTRZEZENIE!

— Do czyszczenia urzadzenia nie nalezy uzywac agresywnych srodkéw
czyszczacych, lotnych ptynéw lub nadmierne; sity.
— Nie nalezy my¢ urzadzenia lub zanurza¢ w wodzie.

Zaleca sie kalibracje czujnikdw na ramieniu urzadzenia Bimeo PRO raz w roku. Skontaktuj sie ze
sprzedawcy lub producentem w sprawie kalibracji urzadzenia. Urzadzenie Bimeo PAD nie wymaga
kalibracji w okresie eksploatacji produktu. Urzagdzenie moze by¢ serwisowane lub kalibrowane wyfacznie
przez producenta lub personel serwisowy certyfikowany przez producenta.



OSTRZEZENIE!

- Nie nalezy otwierac urzadzenia. Urzadzenie nie zawiera zadnych czesci, ktore mogg byc
wymienione przez uzytkownika. Nie nalezy wprowadza¢ zadnych modyfikacji ani w
jakikolwiek sposéb dostosowywac urzgdzenia do wtasnych potrzeb

Pod warunkiem prawidtowego uzytkowania i konserwacji, minimalny okres zywotnosci wyrobu
wynosi 5 lat. We wtasciwych warunkach wyrdb moze by¢ przechowywany przez 2 lata. W czasie
przechowywania baterie powinny by¢ w potowie natadowane. Przed przystgpieniem do uzytkowania
wyrobu po okresie przechowywania, zalecane jest poddanie wyrobu doktadnemu przegladowi

technicznemu i kalibracji.

UWAGA!

Nie nalezy wyrzucac urzadzenia Bimeo PRO razem z odpadami z gospodarstw domowych.
Urzadzenia elektroniczne nalezy wyrzucac wytgcznie w wyznaczonych do tego celu miejscach.

Urzadzenie objete jest gwarancjg przez 1 rok, poczawszy od daty zakupu (data dostarczenia
wskazana na fakturze). Warunkiem rozpatrzenia reklamacji jest przedstawienie dowodu zakupu.

W przypadku wszystkich medycznych urzadzen elektrycznych nalezy podjaé specjalne srodki ostroznosci
dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

- Wszystkie elektryczne urzgdzenia medyczne muszg by¢ zainstalowane i oddane do uzytku zgodnie z
informacjami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej zawartymi w dokumencie.

- Przenosny i mobilny sprzet komunikacyjny RF moze wptywac¢ na zachowanie medycznego sprzetu
elektrycznego.

Urzadzenie i akcesoria Bimeo PRO spetniajg wszystkie obowigzujgce i wymagane normy dotyczace
zaktécen elektromagnetycznych.



Urzadzenie Bimeo PRO jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia Bimeo PRO powinien zapewnié, ze
bedzie ono uzywane w takim srodowisku.

Test emisji Zgodnos¢ Srodowisko elektromagnetyczne - wytyczne
Emisje RF Grupa 1 Urzadzenie Bimeo PRO wykorzystuje energie
CISPR 11 pola radiowego wytgcznie do swoich

wewnetrznych funkcji. Z tego wzgledu emisje
sg bardzo niskie i nie powinny powodowac
zaktécen w pobliskim sprzecie elektronicznym.

Emisje RF Klasa B Urzadzenie Bimeo PRO nadaje sie do
CISPR 11 stosowania we wszystkich placdwkach, w tym
Emisje harmoniczne Klasa A w placéwkach domowych oraz podtaczonych
IEC 61000-3-2 bezposrednio do publicznej sieci energetycznej
Wahania napigcia/ Nie dotyczy niskiego napiecia, ktéra zasila budynki
Emisje migotania mieszkalne.

IEC 61000-3-3

Urzadzenie Bimeo PRO jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia Bimeo PRO powinien zapewnié, ze
bedzie ono uzywane w takim srodowisku.

Test odpornosci Poziom testu Poziom zgodnoséci  Srodowisko
IEC 60601 elektromagnetyczne wytyczne

Wytadowanie 1 8 kV styk + 8 kV styk Podtogi powinny by¢

Elektrostatyczne + 15 kV powietrze + 15 kV powietrze | drewniane, betonowe lub

IEC 61000-4-2 pokryte ptytkami
ceramicznymi. Jezeli podtogi s
pokryte materiatem
syntetycznym, wilgotnos¢

wzgledna powinna wynosic co
najmniej 30%.

Elektryczny + 2 kV dla linii + 2 kV dla linii Jakos$¢ napiecia zasilajgcego

szybki zasilania zasilania powinna by¢ taka, jak dla

przebieg typowego Srodowiska

nieustalony/impuls | + 1 kV dla linii Nie dotyczy rynkowego lub szpitalnego.

IEC 61000-4-4 wejscia/wyjscia

Udary + 1 kV napiecie 1 1 kV napiecie Jakos¢ napiecia

IEC 61000-4-5 réznicowe réznicowe zasilajgcego powinna byc¢ taka,
t 1 kV sygnat jak dla typowego $rodowiska
wspolny Nie dotyczy rynkowego lub szpitalnego.

Spadki napiecia, < 5% Ut < 5% Ut Jako$¢ napiecia

krétkie roztgczeniai| (> 95% spadek w Ut) = (> 95% spadek w Ut) zasilajgcego powinna by¢

zmiany napiecia na dla 0.5 cyklu Dla 0.5 cyklu taka, jak dla typowego

liniach 70% Ut 70% Ut Srodowiska rynkowego

wejscia zasilania (30% spadek w Ut) (30% spadek w Ut) = lub szpitalnego.



IEC 61000-4-11 dla 25 cykli dla 25 cykli

<5% Ut < 5% Ut

(> 95% spadek w Ut) | (>95% spadek w Ut)

przez5s przez5s
Czestotliwosé 30 A/m 30 A/m Jako$¢ napiecia
zasilania zasilajgcego  powinna  byc¢
(50/60 Hz) taka, jak dla typowego
pole magnetyczne Srodowiska rynkowego lub
IEC 61000-4-8 szpitalnego.

Urzadzenie Bimeo PRO jest przeznaczone do uzytku w sSrodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia Bimeo PRO powinien zapewnié, ze
bedzie ono uzywane w takim srodowisku.

Test odpornosci Poziom Poziom Srodowisko  elektromagnetyczne
testu zgodnosci wytyczne

Przenos$ny i mobilny sprzet komunikacji
radiowej powinien by¢ wykorzystywany
bez zblizania sie do jakiegokolwiek
elementu urzgdzenia Bimeo, wigcznie z
kablami na odlegtos$¢ blizsza niz
zalecana, wyliczona ze stosownego
rownania, dla czestotliwosci nadajnika.

Zalecana odlegtos¢:

Przewodzone 6 Vrms 6 Vrms

czestotliwosci 150 kHz to

radiowe IEC | 80 MHz d=0.58VP

61000-4-6

Wypromieniowy | 10V/m 10 V/m

wane 80 MHz to d=0.35VvP_ 80 MHz do 800 MHz
czestotliwosci 2.7 GHz d=0.7VP 800 MHz do 2.5 GHz
radiowe IEC gdzie P jest maksymalng znamionowg
61000-4-3 mocg wyjsciewq nadajnika w watach

(W), zgodnie z informacjami podanymi
przez producenta nadajnika, a d jest
zalecang odlegtoscig w metrach (m).
Natezenia pola od ustalonych
nadajnikéw czestotliwosci radiowych,
jak okreslono poprzez
elektromagnetyczne badanie na miejscu,
a powinny by¢ nizsze niz

poziom zgodnosci dla kazdego zakresu
czestotliwosci. B Zaktdcenia mogg sie
pojawic¢ w poblizu sprzetu

oznaczonego nastepujgcymi symbolami

UWAGA 1 Przy 80 MHz i 800 MHz, stosuje sie zakres wyzszych czestotliwosci.

()



UWAGA 2 Te wskazéwki moga nie znajdowac zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na rozchodzenie sie
fal elektromagnetycznych ma wptyw pochtanianie promieniowania i odbijanie sie od struktur, przedmiotéw i
ludzi.

a) Natezenia pola od ustalonych nadajnikéw, takich jak stacje bazowe dla telefonéw radiowych
(komérkowe/bezprzewodowe) oraz Igdowych przenosnych radioodbiornikéw, amatorskich
radioodbiornikéw, radiowych stacji nadawczych pasm AM i FM oraz telewizyjnych stacji nadawczych,
nie dajg sie doktadnie przewidzie¢ w sposdb teoretyczny. Aby oceni¢ sSrodowisko elektromagnetyczne
ze wzgledu na ustalone nadajniki czestotliwosci radiowych, nalezy rozwazy¢ elektromagnetyczne
badanie na miejscu. Jezeli zmierzone natezenie pola w miejscu, w ktdrym urzadzenie Bimeo jest
wykorzystywane, przekracza stosowny poziom zgodnosci RF podany wyzej, urzadzenie Bimeo powinno
zostaé zbadane w celu zweryfikowania prawidtowego dziatania. Jezeli zaobserwuje sie nietypowg
charakterystyke dziatania, mogg byc¢

potrzebne dodatkowe $rodki zaradcze, takie jak zmiana orientacji lub potozenia urzadzenia.
b) Powyzej zakresu czestotliwosci 150 kHz do 80 MHz, natezenia pola powinny by¢
mniejsze niz 3 V/m.

Urzadzenie Bimeo PRO jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym, w ktérym
kontrolowane sg zaktécenia promieniowania RF. Klient lub uzytkownik urzgdzenia Bimeo PRO moze
pomdc w zapobieganiu zaktdceniom elektromagnetycznym, zachowujgc minimalng odlegtos¢ miedzy
przenosnymi i mobilnymi urzadzeniami komunikacyjnymi RF (nadajnikami) a urzagdzeniem Bimeo PRO,
zgodnie z ponizszymi zaleceniami, w zaleznosci od maksymalnej mocy wyjsciowej urzadzen
komunikacyjnych.

Odlegtos¢ separacyjna (w metrach) w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika

Znamionowa 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2.5 GHz
maksymalna
moc
wyjéciowa d=058VP — d=035VP — d=07VvP —
(W)
0.01 0.058 0.035 0.07
0.1 0.18 0.11 0.22
1 0.58 0.35 0.70
10 1.83 1.11 2.21
100 5.80 3.50 7.00

Dla nadajnikéw o maksymalnej mocy wyjsciowej nie wymienionej powyzej, zalecana odlegtos¢
separacji d w metrach (m) moze by¢ oszacowana przy uzyciu réwnania majgcego zastosowanie do
czestotliwosci nadajnika, gdzie P jest maksymalng mocg wyjsciowa nadajnika w watach (w) wedtug
producenta nadajnika.

Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz obowigzuje wyzszy zakres czestotliwosci.

Uwaga 2 Te wytyczne mogg nie miec¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na propagacje
elektromagnetyczng wptywa absorpcja i odbicie od struktur, obiektéw i ludzi.



Urzadzenie Bimeo PRO wychodzi naprzeciw licznym potrzebom wystepujgcym w rehabilitacji: moze
by¢ stosowane w warunkach klinicznych lub w domu uzytkownika, umozliwia intensywny

i dtugotrwaty program treningowy, jest zrédtem obiektywnej oceny funkcji motorycznych oraz
oferuje szereg funkcji typowych dla robota rehabilitacyjnego.

Dziatanie Bimeo PRO, oparte na wbudowanych czujnikach, umozliwia trening jednej badz obu
konczyn gérnych. Zastosowana metoda terapeutyczna wykorzystuje zachowane funkcje motoryczne
konczyn gérnych, stad tez do wspomagania ruchdw nie jest konieczny zaden zewnetrzny sitownik:
jego funkcje spetnia sprawniejsza koriczyna, ktéra moze bezposrednio wspomagac ruchy konczyny

z wiekszg dysfunkcja. Tym samym system Bimeo PRO wychodzi naprzeciw problemowi
rozpoznawania intencji pacjenta. Poniewaz manipulatorem, ktéry porusza porazong koriczyng jest
sprawniejsza konczyna pacjenta, pozostajaca pod jego Swiadoma kontrolg, zamierzone ruchy sg
zawsze znane i prawidtowo wspomagane. Z kolei ocena wspomagania dokonywana przez Bimeo PRO
stuzy pacjentowi i terapeucie do optymalizacji treningu.

Urzadzenie Bimeo PRO moze wspdtpracowaé z wiekszoscig innych systemow terapeutycznych
(biofeedback EMG, elektrostymulacja, terapia wymuszonego ruchu (CIMT), powtarzalny trening
zorientowany na zadania czynnosci funkcjonalnych, rzeczywistos¢ wirtualna, roboty rehabilitacyjne,
itp.). Czujniki wykorzystywane w Bimeo PRO pozwalajg na obiektywna ocene funkcjonalng
wykonywanych ruchéw (tor ruchu, zakres ruchéw czynnych lub biernych, maksymalna sita,
wspomaganie przez sprawng konczyne i wszystkie pochodne tych wielkosci) i na biezgco dostarczajg
niezbedny feedback pacjentowi i terapeucie.

Roéznice miedzy treningiem oburecznym i jednorecznym moga by¢ efektywnie wykorzystane do
wprowadzenia do treningu nowych metod i urzadzei. W czasie treningu oburecznego zachodzi
bowiem interakcja miedzy sprawng konczyng a koniczyng dysfunkcyjng, ktdrej funkcjonalnos$¢ nalezy
odzyskac. W takim kontekscie trening obureczny moze by¢ postrzegany jako trening jednej reki

z wykorzystaniem robota, ktérego funkcje spetnia sprawna konczyna. Wazng cecha robotéw jest
jednak ich zdolnos¢ do obiektywnych pomiaréw funkcji porazonej koriczyny, ktérej to zdolnosci nie
posiada sprawna korczyna petnigca role manipulatora. Stad tez trening obureczny wymaga
dodatkowych pomiardw i analiz utatwiajgcych podejmowanie decyzji.

Urzadzenie Bimeo PAD jest akcesorium do urzadzenia Bimeo PRO. Bimeo PAD to urzadzenie oparte na
czujnikach, przeznaczone do terapii jednej lub obu koriczyn gérnych, oferujgce lepsze wskazanie pozycji
niz sam system Bimeo PRO.



Klasyfikacja wyrobdéw
medycznych

Akcesorium do  wyrobdéw
medycznych

Masa

Bateria

tadowarka

Rodzaj ochrony

Zakres temperatury i wilgotnosci

Komunikacja
Czujnik pomiaru sity
Czujniki pomiaru inercji

Zasady pomiaru Bimeo PAD

Klasa | (Zatgcznik VIII, Reguta 13)

Bimeo PAD, Klasa | (Zatacznik VIII, Reguta 13))

Masa w konfiguracji oburecznej: 400 g

Masa w konfiguracji jednorecznej: 330 g

Masa kazdego czujnika Bimeo: 30 g

Masa Bimeo PAD: 4100 g

Typ baterii: bateria akumulatorowa litowo-polimerowa
Pojemnos¢ catkowita, czujniki ramiona: 880 mAh
Pojemnosc catkowita, czujniki PAD: 2000 mAh
Trwatos¢ baterii: 6 h

AC/DC zasilanie energiga:

DUE 15WCP1-5.0, UE15WCP1-050

Wejscie: 90-240 V AC/50-60 Hz/500mA

Wyijscie: 5V DC/2,0 A maks.

lub MW GEM12105

Wejscie: 100-240 V AC/50-60 Hz/400 mA
Wyijscie: 5V DC/2.4 A

Zgodnie ze standardami:
- EN 60601-1:2006/A12:2014 Wymagania ogdlne dotyczgce
podstawowego bezpieczenstwa i zasadniczych
parametréw funkcjonalnych,
- EN 60601-1-2:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
Wymagania i badania
Srodowisko robocze: 100 C do 400 C, 30% do 85% wilgotnosci
wzglednej powietrza, ochrona IPXO, transport
i przechowywanie: 0o C do 600 C, do 85% wilgotnosci wzglednej
Bezprzewodowa: 2.400 GHz — 2.500 GHz, maks. 5 mW
3-osiowy, zakres: 100 N, funkcja nie mierzaca
Przyspieszeniomierz, zyroskop, magnetometr, funkcja nie
mierzaca
Wykrywanie pofozenia za pomocg podczerwieni, funkcja nie
mierzaca

Procesor Dual Core 2.0 GHz lub réwnowazny
Pamiec 2 GB RAM
Dysk twardy 1 GB wolnej przestrzeni dyskowej

Grafika
Rozdzielczo$¢ ekranu
Rozmiar monitora
System operacyjny

Procesor
Pamiec
Dysk twardy

karta video zgodna z DirectX 9.0, 128 MB RAM
1280x720

24-calowy

Microsoft Windows 7 SP1/8/8.1/10

Quad-core Intel i5 lub réwnowazny AMD CPU
4 GB RAM
1 GB wolnej przestrzeni dyskowej



Grafika karta video NVIDIA lub AMD ATI zgodna z
DirectX 9.0, 512 MB RAM

Rozdzielczos¢ ekranu 1920x1080

Rozmiar monitora 32-calowy

System operacyjny Microsoft Windows 10 Professional



Bimeo PRO zostat zaprojektowany, aby stworzyé motywujgce i angazujace Srodowisko rehabilitacji
konczyn gérnych. Jednoczesnie Bimeo PRO stuzy jako obiektywne narzedzie oceny dla klinicystow.
Grupy docelowe obejmujg pacjentdw neurologicznych, ortopedycznych, geriatrycznych,
pediatrycznych i po urazach sportowych.

System Bimeo PRO w potaczeniu z klasyczng terapig, przeznaczony jest do stosowania jako narzedzie
angazujgce pacjentéw w rehabilitacje konczyn gérnych. Powtarzalny, aktywny trening i terapia
zorientowana na zadanie wspierajg neuroplastycznosé, ktdra z kolei umozliwia przebudowe synaps,
komodrek nerwowych, a nawet catych obszaréw mdézgu uszkodzonych w wyniku urazu lub choroby.
Jest to jeden z kluczowych mechanizméw, stuzgcy do odzyskiwania utraconej lub uszkodzonej
funkcjonalnosci.

System Bimeo PRO stuzy réowniez jako obiektywne narzedzie oceny, ktdra pozwala lekarzom na
obiektywng ewaluacje stanu i postepdw pacjentéw. Szeroka gama programow oceny dostarczanych
przez system Bimeo PRO oparta jest na klinicznie uznanych i zwalidowanych skalach i metodach.

W zaleznosci od standardéw krajowych system Bimeo PRO moze by¢ wdrazany w oddziatach terapii
zajeciowej lub fizjoterapii w klinikach lub mniejszych gabinetach.

Kazdy operator urzgdzenia Bimeo PRO powinien posiada¢ odpowiedni poziom kwalifikacji w zakresie
medycyny fizycznej i rehabilitacji lub zawoddw pokrewnych (fizjoterapeuci, terapeuci zajeciowi, oraz
inni specjalisSci medycyny fizycznej i rehabilitacji. Zaleca sie, aby operator miat przynajmniej
minimalne doswiadczenie kliniczne w pracy z pacjentami.

Przed uzyciem systemu Bimeo PRO z pacjentami, kazdy operator urzadzenia musi ukoriczy¢
profesjonalne szkolenie prowadzone przez firme Kinestica lub przedstawiciela firmy Kinestica
upowaznionego do prowadzenia szkolen.

Ponizej przedstawiono oczekiwane korzysci kliniczne z terapii systemem Bimeo PRO.

- Bimeo PRO poprawia funkcje motoryczne u pacjentéw w stanie umozliwiajgcym margines poprawy
(moze byé réwnie skuteczny jak inne formy terapii o podobnej intensywnosci ukierunkowane na te
samg funkcje),

- Bimeo PRO umozliwia terapie jednej lub obu koriczyn gérnych

- Bimeo PRO angazuje pacjentéw dzieki motywujacej grze w wirtualnej rzeczywistosci z rozszerzonym
sprzezeniem zwrotnym (VR),

- Bimeo PRO moze by¢ stosowany w terapii ruchowej wymuszonej (CIMT),

- Bimeo PRO mozna potaczy¢ z elektrostymulacjg i urzgdzeniami mechanicznymi,

- Bimeo PRO moze by¢ potaczony z technologiami sensorycznymi, takimi jak czujniki fizjologiczne (EMG,
EEG, EKG, przewodnos¢ skory, temperatura, oddychanie), czujniki kinematyki (pozycja, predkosé,
przyspieszenie), czujniki kinetyki (sita)

- Bimeo PRO umozliwia ocene terapii treningowej i $ledzenie postepdéw procesu rehabilitacji.



Wskazania do stosowania terapii z systemem Bimeo PRO:
- Stany i urazy neurologiczne;
o Udar mézgu (CVI, CVA),
Stwardnienie rozsiane (MS),
Traumatyczne uszkodzenie mozgu (TBI),
e Uszkodzenie rdzenia kregowego (SCl),
e Stwardnienie zanikowe boczne (ALS),
e Mozgowe porazenie dzieciece (CP),
e Nowotwory mdzgu,

- Traumatyczne i ortopedyczne urazy konczyny gérnej.

Przeciwwskazania to okreslone warunki, w ktérych system Bimeo PRO nie powinien byé stosowany u
pacjentow.

Klinicysci powinni unika¢ stosowania terapii Bimeo PRO u grupy pacjentéw z nastepujgcymi
schorzeniami:

- Ciezka ataksja,

- Bdl ostrego pochodzenia,

- Ciezkie zawroty gtowy,

- Epilepsja,

- Zespot zaniedbywania jednostronnego

- Ciezka spastycznosc,

- Ciezka osteoporoza,

- Niedostatecznie wygojone ztamania.

Ryzyko stosowania systemu Bimeo PRO u tej grupy pacjentéw przewyzsza potencjalne korzysci.



Bimeo PRO jest urzadzeniem biernym sktadajgcym sie jedynie z bezprzewodowych czujnikéw
inercjalnych oraz do pomiaru sity. Do wspomagania ruchu konczyny z dysfunkcjg system wykorzystuje
zachowane funkcje motoryczne pacjenta. Mniej porazona konczyna ufatwia ruch koniczyny bardziej
porazonej, a jej wsparcie jest mierzone i oceniane w trybie ciggtym. Dane uzyskiwane za
posrednictwem czujnikéw przymocowanych do uzytkownika sg bezprzewodowo przekazywane do
komputera. Uzytkownik wchodzi w interakcje ze srodowiskiem wirtualnym zaadaptowanym do
rehabilitacyjnego treningu motorycznego. Zamierzona aktywacja porazonej konczyny jest
maksymalizowana poprzez adaptacje scenariusza treningu. System otrzymuje i ewaluuje informacje
dotyczace stanu i postepow uzytkownika, a wyniki tej analizy sg natychmiast dostepne dla klinicysty,
ktéry wykorzystuje je do optymalizowania parametréw treningu. System Bimeo PRO zostat
opracowany w celu potgczenia intensywnego i bezpiecznego treningu jednej i obu konczyn gérnych z
mozliwoscig uzyskania obiektywnej oceny oraz kognitywnego wizualnego i dzwiekowego feedbacku,
jaki charakteryzuje roboty rehabilitacyjne.

e Bimeo Master (1),

e Bimeo Servant (2),

e Czujnik ramienia Bimeo (3),

® Czujnik przedramienia Bimeo (4),

e Bezprzewodowy odbiornik Bimeo (5),

e Dysk Bimeo (6),

e Podwdjny dysk Bimeo (7),

e Bimeo PAD (8),

e Antyposlizgowa podktadka (9),

e Klucz USB z oprogramowaniem (10),

e tadowarka (11),

¢ Dodatkowa tadowarka dla Bimeo PAD (12),
e Kabel micro USB (potréjny) (13),

e Kabel Micro USB do dodatkowej tadowarki (14),
e Walizka do przechowywania (15)

e Zestaw paskéw - rozmiar S, M lub L (16).
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Gtéwnym elementem systemu Bimeo PRO jest ergonomicznie uksztattowany i pokryty miekka guma,
hemisferyczny modut, Bimeo master, ktéry pacjent wygodnie trzyma rekg objetg dysfunkcja (rys. 3).
Wewnatrz Bimeo master znajduje sie wykonany na potrzeby Bimeo PRO trzyosiowy czujnik pomiaru
sity (zakres do 100 N we wszystkich osiach), a takze tréjwymiarowy uktad nawigacji bezwtadnosciowej
(IMU) sktadajacy sie z zyroskopu, przyspieszeniomierza i magnetometru. Modut Bimeo master moze
by¢ faczony z réznymi adapterami, ktére umozliwiajg rézne tryby treningowe (rys. 3).

Oproécz modutu Bimeo master, w sktad systemu Bimeo PRO wchodzg réwniez 2 inne moduty IMU,
zwane Bimeo senses, ktore s3 mocowane do ramienia i przedramienia pacjenta w czasie treningu.
Bimeo senses okreslajg potozenie w przestrzeni danego segmentu koriczyny gérnej, a w potaczeniu z
informacjami dostarczanymi przez Bimeo master sg zrédtem kompletnych danych kinetycznych o
¢wiczonej konczynie.

Bimeo PAD to dodatkowy czujnik, ktéry doktadniej wskazuje pozycje ramienia w trybie terapii na
powierzchni podparcia. Terapia w tym trybie moze by¢ prowadzona z czujnikiem Bimeo PAD lub bez
niego.

System Bimeo PRO, oparty na czujnikach i przeznaczony do treningu jednej badz obu korficzyn gérnych,
umozliwia zréznicowany motoryczny trening funkcjonalny oraz wykonywanie zadan ewaluacyjnych, do
przeprowadzenia ktorych wymagane sg jedynie niewielkie zmiany adaptacyjne (takie jak np. zmiana
mocowania Bimeo master). Tryby stosowania przedstawiono na rys. 4.

W czasie treningu oburecznego pacjent trzyma urzadzenie dwiema rekami (rys. 4a). Mozliwe jest
wykonywanie nastepujgcych zadan: 1) bierne drapanie bardziej porazong rekg przy wspomaganiu przez
sprawniejszg reke, z monitorowaniem wszystkich sit zachodzgcych interakcji i zmian potozenia, 2) gry z
oburecznym sieganiem i sledzeniem, w ktdrych mniej porazona koriczyna wspomaga badZ oporuje
bardziej porazong konczyne, oraz 3) trening izometryczny przez generowanie sit przeciwstawnych
oddziatujgcych na urzadzenie (pchanie lub ciggniecie) obiema koriczynami.

W czasie treningu jednorecznego pacjent trzyma urzgdzenie porazong reka (rys. 4b). Mozliwe jest
wykonywanie nastepujgcych zadan: 1) pomiar zakreséw czynnych ruchéw konczyny przez zamierzone




zmiany jej potozenia (lub ruchy w pojedynczych stawach) w catym dostepnym zasiegu ruchu, oraz 2) gry
z sieganiem i sledzeniem, wzmocnione scenariuszami w rzeczywistosci wirtualnej (symulacja czynnosci
zycia codziennego) lub realnymi przedmiotami.

Trening na powierzchni podpartej (rys. 4c) umozliwia jednoreczny lub obureczny ruch czesciowo
ograniczony, w ktédrym powierzchnia podparcia zapewnia odcigzenie dla koriczyny i site tarcia miedzy tg
powierzchnig a powierzchnig okragtego adaptera.






25

6.4 Bimeo PAD

Terapia na powierzchni podparcia zawierajgcej Bimeo PAD umozliwia ruch jedng lub dwiema
konczynami, gdzie powierzchnia zapewnia podparcie ciezaru ramienia i site oporu dla ruchu poprzez
tarcie pomiedzy powierzchnig, a adapterem dysku. W czasie treningu oburecznego pacjent trzyma
urzadzenie dwiema rekami (rysunek 5a). W czasie treningu jednorecznego pacjent trzyma urzgdzenie
reka objetg dysfunkcjg (rysunek 5b).

b)

Rysunek 5 Uzycie Bimeo PAD na powierzchni podparcia: a) terapia oburacz; b) terapia jednoracz




Celem tego rozdziatu jest przedstawienie procedury instalacji oprogramowania Bimeo PRO w
komputerach z systemem operacyjnym Windows 7, Windows 8 lub Windows 10. Program
instalacyjny Bimeo PRO zainstaluje to oprogramowanie oraz jego sterowniki.

Pakiet instalacyjny ,all-in-one” zawiera wykonywalny kreator instalacji. Dwukrotnym kliknieciem

uruchom wykonywalny plik Wyswietlone zostanie okno instalacyjne kreatora instalacji.
Nastepnie, aby kontynuowac kliknij przycisk (rys. 6).
Al Setup - Bimeo PRO { = e

Welcome to the Bimeo PRO
Setup Wizard

This will install Bimeo PRO version 1.00 on your computer.

It is recommended that you close all other applications
before continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Next > I ‘ Cancel

Wybierz folder, w ktérym kreator zainstaluje oprogramowanie Bimeo PRO i kliknij aby
kontynuowac (rys. 7). Upewnij sie, ze na dysku wybranym do instalacji znajduje sie wystarczajaco

duzo miejsca.
| Setup - Bimeo PR

Select Destination Location ~ |
Where should Bimeo PRO be installed?

Setup will install Bimeo PRO into the following folder.

To continue, click Mext. If you would like to select a different folder, click Browse.

:\Program Files (x86)\Bimeo PRO)| Browse...

At least 235,6 MB of free disk space is required.

< Back “ Mext = l| Cancel

Wybierz folder, w ktérym program instalacyjny zainstaluje skroty menu Start oprogramowania Bimeo
PRO. Kliknij aby kontynuowac (rys. 8).



Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortcuts?

i Setup will create the program's shorteuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

[Bimeo PRO Browse...

<gack [ nea> | [ cancel

Zaznaczajgc checkbox wybierz, a nastepnie dodaj jezyk, ktéry bedzie dostepny
obok angielskiego. Kliknij , aby kontynuowa¢ (Rysunek 9).

Select Additional Tasks H )

‘Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Bimeo
FRO, then click Next. [

[] Additional Language:
@ Slovenian Language
O Spanish Language
O Ttalian Language
O German Language
O Polish Language
O French Language
O Dutch Language

< Back Next > ] I Cancel

Kliknij aby rozpocza¢ instalacje oprogramowania Bimeo PRO (rys. 10). Instalacja moze
potrwac kilka minut.

Ready to Install

Setup is now ready to begin installing Bimeo PRO on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings. i

Destination location:
C:\Program Files (x86)\Bimeo FRO

Start Menu folder:
Bimeo FRO

Additional tasks:
Additional Language
Slovenian Language

< Back . Install |I Cancel




W czasie instalacji wyswietlone zostanie okno
/Kreator instalacji sterownika urzadzenia/ (rys. 11). Aby kontynuowac kliknij

Device Driver Installation Wizard

Welcome to the Device Driver
Installation Wizard!

This wizard helps you install the software drivers that some
computers devices need in order to work.

To continue, click Next

. Cancel

Po przeczytaniu Umowy licencyjnej wybierz | accept this agreement./
Kliknij aby zainstalowac sterowniki Bimeo PRO.

Device Driver Installation Wizard

License Agreement

==z To continue, acceptthe following license agreement To read the entire
agreement use the scroll bar or press the Page Down key.

IMPORTANT NOTICE: PLEASE READ CAREFULLY BEFORE INSTALLING
THE RELEVANT SOFTWARE:

This licence agreement (Licence) is a legal agreement between you
(Licensee or you) and Future Technology Devices International Limited of 2
Seaward Place, Centurion Business Park, Glasgow G41 THH, Scotland (UK
Company Number SC136640) (Licensor orwe) for use of driver software
provided by the Licensor(Software)

m »

BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE YOU AGREE TO THE -

@)1 acceptthis agreement ‘ Save As ‘ ‘ Brint

14Ul Lalbepuns ayieeiient

<Back Next > l | Cancel

Po pomyslnej instalacji sterownikéw pojawia sie ekran przedstawiony na rys. 10. Kliknij

Device Driver Installation Wizard

Completing the Device Driver Installation
Wizard

The drivers were installed on this

p

You can now connect your device to this computer. If your device came
with instructions, please read them first

Driver Name Status

V/ Kinestica Bimeo USB Re... Readyto use
\/ Kinestica CDM Driver Pa... Readyto use

Ba ‘ Finish ‘ [ Cancel




Po zakonczeniu instalacji pojawia sie ekran widoczny na rys. 14. Aby zakonczy¢ instalacje kliknij
. W16z odbiornik Bimeo do portu USB.

Setup - Bimeo PRO

Completing the Bimeo PRO
Setup Wizard

Setup has finished installing Bimeo PRO on your computer.
The application may be launched by selecting the installed
icans.

Click Finish to exit Setup.

Uruchom oprogramowanie Bimeo PRO. Jesli pojawi sie menu gtéwne bez okna btedu,
instalacja przebiegta pomysinie.

Aby odinstalowac¢ oprogramowanie Bimeo PRO nalezy klikng¢ przycisk Start > programy ->Bimeo
PRO - Uninstall Bimeo PRO. Potwierdz deinstalacje klikajgc

Po zakonczeniu deinstalacji kliknij . Oprogramowanie Bimeo PRO zostato odinstalowane. Baza
danych pacjentdéw nie jest usuwana razem z oprogramowaniem Bimeo PRO i nadal znajduje sie

w katalogu aktualnego uzytkownika.

Wprowadz? klucz licencyjny, po zakonczonej instalacji, przy pierwszym uruchomieniu oprogramowania
Bimeo. Klucz licencyjny oprogramowania znajduje sie w walizce do przechowywania pod czujnikiem.
Klucz licencyjny oprogramowania jest powigzany z kazdym odbiornikiem Bimeo i moze by¢ uzywany
tylko z odbiornikiem Bimeo dostarczonym w walizce.

W przypadku gdy sterowniki Bimeo PRO nie zostaty zainstalowane automatycznie, procedure te
mozna przeprowadzi¢ recznie. W tym celu w folderze instalacyjnym Bimeo PRO (domyslnie:
C:\Program Files\BimeoPRO\BimeoDriver\CDM) kliknij dwukrotnie dpinst-amd64.exe (64-bitowy
system operacyjny) lub dpinst-x86.exe (32-bitowy system operacyjny). Postepuj zgodnie
z instrukcjami kreatora instalacji.



Nr Opis
Gniazdo tadowania
Przetgcznik wiacz/wytacz z lampka
Strzatka wskazujgca w kierunku pacjenta

wWN -

WHtaczenie czujnika Bimeo nastepuje za pomocga przetgcznika wtgcz/wytacz oznaczonego jako 2 na
rys. 15. Wigczenie czujnika sygnalizowane jest lampka stanu, ktéra swieci sie na niebiesko przez 5 s.
Po uptywie 5 s lampka stanu miga na niebiesko co 2 s.

Wytaczenie czujnika Bimeo nastepuje za pomoca przetgcznika wtgcz/wytgcz. Lampka stanu przestanie
Swiecic.

Nr Opis
1 Gniazdo tadowania
2 Przetgcznik wtacz/wytgcz z lampka stanu

Witaczenie gtéwnego modutu, Bimeo master, nastepuje za pomocg przetgcznika witgcz/wytgcz
oznaczonego jako 1 na rys. 16. Wtgczenie Bimeo master sygnalizowane jest lampka stanu, ktéra
Swieci sie na niebiesko przez 5 s. Po uptywie 5 s lampka stanu miga na niebiesko co 2 s.



Wytaczenie czujnika Bimeo nastepuje za pomocg przetgcznika wtgcz/wytgcz. Lampka
stanu przestanie swiecié.

BIMEO MASTER LUB IMU WYtACZA SIE SAMOCZYNNIE
Jesli stan natadowania baterii jest zbyt niski, aparat wytgcza sie automatycznie. Nalezy bezzwtocznie
natadowad system, aby zapobiec samoroztadowaniu baterii, ktdre pogarsza ich sprawnosé.

LAMPKA STANU NIE WEACZA SIE PO WEACZENIU PRZELACZNIKA WEACZ/WYLACZ — SYSTEM NIE
WLACZA SIE

Zbyt niski stan natadowania baterii. Nalezy bezzwtocznie natadowac system, aby zapobiec
samoroztadowaniu baterii, ktdre pogarsza ich sprawnosé.

tadowarke Bimeo podfacz do sieci zasilajgcej. Aby natadowaé modut Bimeo master, podtgcz jeden
z kabli micro USB tadowarki Bimeo do gniazda tadowania Bimeo master. Aby natadowac czujnik
Bimeo, podtgcz jeden z kabli micro USB tadowarki Bimeo do gniazda fadowania czujnika Bimeo. Przed
rozpoczeciem tadowania upewnij sie, ze system jest wytgczony.

W czasie tadowania systemu, lampki stanu wszystkich jego elementéw swiecg na biato. Cykl
tadowania trwa okoto 2 h. tadowanie danego elementu jest zakoniczone, gdy zgasnie jego biata
lampka stanu. Jesli tadowanie ktéregos elementu systemu trwa dtuzej niz 4 h, a jego lampka stanu
Swieci ciggle na biato, nalezy odtgczy¢ kabel USB tego elementu systemu. Zaistniata sytuacja oznacza
utrate przez baterie jej optymalnej wydajnosci, w zwigzku z czym niemozliwe jest jej petne
natadowanie. Baterie nalezy wymienié, ale moze to zrobi¢ jedynie wykwalifikowany personel.

System Bimeo PRO skfada sie z trzech modutéw. Poniewaz wszystkie one odpowiadajg za okreslenie
potozenia w przestrzeni odpowiadajgcego im segmentu koriczyny gérnej, wazne jest, aby kazdy

z modutéw byt prawidtowo, wzgledem wtasciwego dla niego segmentu korczyny, ustawiony

i prawidtowo do niego przytgczony. Niewtasciwe umieszczenie lub orientacja modutéw uniemozliwia

systemowi dostarczenie petnych danych kinematycznych dotyczacych konczyny.

Dwa moduty Bimeo sense muszg by¢ zamocowane na ramieniu i przedramieniu. Prawidtowe
ustalenie miejsca mocowania danego moduftu umozliwia znak znajdujacy sie na kazdym module
Bimeo sense oraz na jego pasku.
- Do modutu Bimeo sense, na ktérym znajduje sie znak ramienia przytgczy¢ dtuiszy pasek do
mocowania. Do modutu Bimeo sense, na ktérym znajduje sie znak przedramienia przytaczyé krétszy

pasek do mocowania.
- Modut z dtuzszym paskiem do mocowania ma by¢ zamocowany na ramieniu, a modut z krétszym
paskiem do mocowania ma by¢ zamocowany na przedramieniu.

- Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowg orientacje modutéw Bimeo sense. Na rys. 16.
przedstawiono prawidtowe umieszczenie i orientacje modutéw IMU.

Orientacja modutéw Bimeo sense jest prawidtowa, jesli éwiczacy pacjent moze zobaczy¢ ,,znak” na
module a strzatka jest zwrécona w kierunku pacjenta.
Te same reguty maja zastosowanie w przypadku lewej korniczyny. rys. 18).






- Mocujac moduty Bimeo sense nalezy upewni¢ sie, ze paski mocujgce nie s

nadmiernie zacisniete.
- Po zamocowaniu modutéw nalezy upewnic sie, ze zostaty one wtgczone.

System Bimeo PRO moze by¢ wykorzystany do wykonywania zadan z wykorzystaniem jednej badz
obu konczyn gérnych. Niektdre zadania wymagajg wymiany lub tgczenia dostarczonych z systemem
adapteréow — elementéw dodatkowych. Oprogramowanie Bimeo udostepni ilustracje adaptera

wymaganego do wykonania wybranego zadania.
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- W czasie faczenia modutu Bimeo master lub Bimeo servant, nalezy zwrdci¢ uwage na
wiasciwg pozycje wpustu i wypustu tgczonych elementéw (zob. rys. 19).

- Aby zamocowa¢ modut Bimeo master (lub Bimeo servant) na dysku Bimeo lub na podwdjnym
dysku Bimeo, nalezy obréci¢ Bimeo master (lub Bimeo servant) o 90 stopni w kierunku zgodnym z
kierunkiem ruchu wskazéowek zegara, az uzyskane potaczenie zostanie prawidiowo
zablokowane (zob. rys. 20 a).

- Aby odtgczy¢ modut Bimeo master (lub Bimeo servant) od dysku Bimeo lub od podwdjnego
dysku Bimeo, nalezy obréci¢ Bimeo master (lub Bimeo servant) o 90 stopni w kierunku

przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara, az do odtgczenia modutu Bimeo master (lub
Bimeo servant) (zob. rys. 20 b).
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Numer Opis
1 Port tadujacy
2 Wiacznik z lampka statusu

Aby uruchomic¢ Bimeo PAD, nalezy wtgczy¢ przycisk oznaczony numerem 2 na rysunku 21. Lampka
statusu zaswieci sie na niebiesko na pie¢ sekund. Po pieciu sekundach status Bimeo PAD jest
sygnalizowany jako krétkie mrugniecie niebieskiego swiatta (co dwie sekundy).

Aby wytaczyé Bimeo PAD nalezy ponownie nacisng¢ na przycisk zasilania. Po tym czasie niebieskie,
migajace Swiatto zgasnie.

Podczas wtaczania Bimeo PAD nie ktadzZ zadnych przedmiotéw na dolnej powierzchni czujnika Bimeo
PAD. Dysk Bimeo lub podwdjng ptyte Bimeo mozna potozy¢ na czujniku, gdy lampka statusu zacznie
migac.

BIMEO PAD SAMOCZYNNIE SIE WY£ACZA

Jesli napiecie akumulatora jest zbyt niskie do normalnej pracy, urzadzenie wyfaczy sie automatycznie.
Nalezy niezwtocznie natadowad urzadzenie, aby zapobiec samoroztadowaniu akumulatora, ktoére
powoduje utrate jego wydajnosci.

LAMPKA STATUSU NIE SWIECI SIE PO WLACZENIU PRZYCISKU ZASILANIA - SYSTEM NIE WLACZA SIE
Jesli napiecie akumulatora jest zbyt niskie do normalnej pracy, urzadzenie wytaczy sie automatycznie.
Nalezy niezwtocznie natadowaé urzgdzenie, aby zapobiec samoroztadowaniu akumulatora, ktére
powoduje utrate jego wydajnosci.




Podfacz tadowarke Bimeo do gniazdka elektrycznego. Aby natadowac¢ Bimeo PAD, podfacz kabel
micro-USB do portu tadowania Bimeo PAD.

Kiedy system jest w trakcie tadowania, lampka statusu zmieni kolor na biaty. Cykl fadowania trwa
okoto 3 do 4 godzin. tadowanie kazdego urzadzenia jest zakoriczone, gdy zgasnie biata lampka
statusu.

Jesli urzadzenie jest tadowane przez ponad sze$¢ godzin, a lampka statusu wcigz Swieci na biato,
nalezy odtgczyé kabel USB. W takim przypadku akumulator stracit czes¢ swoich parametréw i nie
moze by¢ catkowicie natadowany. Prosimy o kontakt z autoryzowanym personelem firmy w celu
wymienienia akumulatora na nowy.

Bimeo PAD moze by¢ uzywany wyfacznie z czujnikami ramiennymi Bimeo. Zamocuj czujniki Bimeo
PRO w sposdb opisany powyzej.

Bimeo PAD nalezy ustawié przed pacjentem na blacie roboczym — stole.
- Wazne jest prawidtowe ustawienie Bimeo PAD.
Rysunek 22 przedstawia prawidtowe umiejscowienie i orientacje Bimeo Pad

KURSOR NA EKRANIE PRZESKAKUJE PODCZAS TERAPII Z BIMEO PAD
Przeskakiwanie kursora na ekranie moze by¢ spowodowane przez nastepujace
czynniki:

- Odbiornik Bimeo traci sygnat komunikacji z Bimeo PAD. Sprébuj zmieni¢ pozycje i orientacje
odbiornika Bimeo (PC), aby sprawdzié, czy kursor na ekranie porusza sie prawidtowo. Podtgcz odbiornik
Bimeo do przedtuzacza USB, aby znalez¢ odpowiednie miejsce dla odbiornika Bimeo.

- Pacjent dotyka dolnej powierzchni czujnika Bimeo PAD tokciem lub rekg (Rysunek 23). Pacjent nie
powinien dotykaé dolnej powierzchni czujnika Bimeo PAD. Pacjent nie powinien nosi¢ koszuli z dtugim
rekawem. Rekawy mogg zaktdcaé wykrywanie potozenia.
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Gtéwne funkcjonalnosci oprogramowania Bimeo PRO to:

. Interfejs uzytkownika dla wszystkich zadan zwigzanych z treningiem i ewaluacjg pacjenta
. Baza danych pacjentéw

. Zadania treningowe

. Zadania ewaluacyjne

. Definiowanie programéw treningowych dla indywidualnych pacjentéow

. Okreslenie zakresu ruchéw pacjenta

. Ewaluacja wykonywania zadan

. Eksportowanie rezultatéw pacjenta

oONOOULTL A WN B

Oprogramowanie Bimeo PRO zorganizowane jest w nastepujacy sposéb:

a. Informacje dotyczace pacjenta
b. Ustawienia dotyczace terapii
¢. Ustawienia dotyczace treningu
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9.2 Gioéwne okno interfejsu uzytkownika
Gtéwne okno interfejsu uzytkownika (rys. 24) jest podzielone na 7 obszaréw funkcjonalnych:
do ustawiania jezyka interfejsu uzytkownika;
informujg o statusie czujnikdéw urzadzenia Bimeo;
to obszar stuzgcy do konfigurowania i wyswietlania wszystkich
danych dotyczacych pacjenta;
stosowane sg w trzech trybach:
a. Konfiguracja zadania treningowego
b. Konfiguracja zadania treningowego, ktére ma zosta¢ dotgczone do Programu
treningowego
c. Wybor zadania treningowego, dla ktorego dane dotyczgce pacjenta sg analizowane
sktada sie z trzech ilustracji;
sg istotne dla przeprowadzenia treningu;
pokazuje aktualny status wszystkich parametréw

zwigzanych z terapig;

i ==
i kinestica (D) BimeoPRO S2 (A) *

") BIMANUALTHERAPY

Q
)
6D

VERTICAL PLANE

ASSESSMENT
TRACKING

THERAPY

8 PATIENT
[j John Doe
(EDIT)
INITIALIZATION RANGE OF MOTION DURATION THERAPY
AP  DATAANALYSIS | g
4:00
o/ RIGHTARM o/ SYSTEMINITIALIZED o PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT € THERAPY

Rysunek 24 Gtéwne okno interfejsu uzytkownika: A) ustawienia jezyka, B) Wskazniki stanu czujnikéw
Bimeo, C) Informacje dotyczace pacjenta, D) ustawienia dotyczace terapii, E) Wizualizacja ustawien
terapii, F) funkcje kontrolne treningu, G) Pasek stanu ustawien terapii

9.2.1 OBSZAR USTAWIEN JEZYKA

Naciskanie przycisku z flagg danego kraju w obszarze ustawien jezyka (rys. 24 A) umozliwia wybér
jezyka dla aplikacji Bimeo PRO. Jezyk domysiny jest definiowany w relacji do ustawient Windows OS.
Klikajac na flagi kolejnych panistw mozna dokonaé wyboru jezyka.

9.2.2 WSKAZNIKI STANU CZUJNIKOW BIMEO

Wskazniki stanu czujnikéw Bimeo (rys. 24.B) informujg o stanie aktywnosci czujnikéw urzadzenia
Bimeo:

1. Czujnik Bimeo PAD (opcjonalnie) — wskaznik potozony najwyzej;

2. Czujnik Bimeo ramienia — drugi wskaznik;

3. Czujnik Bimeo przedramienia — trzeci wskaznik;

4. Czujnik Bimeo Master - wskaznik potozony najnizej;
Kiedy symbole mocy sygnatu i stanu baterii s widoczne obok ikony czujnika (tak jak przypadku
czujnikdw przedramienia i ramienia na rys. 24 B), oznacza to, ze czujnik ten pracuje prawidtowo.
Jesli zas obok ikony czujnika widoczny jest czerwony znak x (tak jak przypadku Bimeo master na
rys. 24 B), oznacza to, ze czujnik ten jest wytgczony albo nie dziata prawidtowo. Jesli wszystkie
trzy czujniki dziatajg prawidtowo, wskazniki stanu czujnikéw Bimeo w czasie treningu s3
wyswietlane tylko w oknie gtéwnego interfejsu uzytkownika.
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Stan czujnika Bimeo PAD jest pokazywany wytgcznie, gdy Bimeo PAD jest uruchomiony. Wtedy na
powierzchni podparcia mozna przeprowadzi¢ terapie na Bimeo PAD. W sytuacji, gdy wskaznik
czujnika Bimeo PAD jest niedostepny, pozycja ramienia jest szacowana na podstawie dostepnych
czujnikdw: Bimeo ramienia, Bimeo przedramienia i Bimeo Master.

Wszystkie aspekty ustawien dotyczacych danego pacjenta i analiza danych sg dostepne z poziomu
menu pacjenta znajdujgcego sie w lewej czesci okna gtdéwnego interfejsu uzytkownika (rys. 24 oraz
rys. 25). Z poziomu menu pacjenta dostepne sg 3 funkcje:

A. Dodaj nowego pacjenta lub wybierz pacjenta z bazy danych (A),

B. Edytujinformacje o pacjencie i konfiguruj program treningowy dla wybranego pacjenta (B),

C. Wizualizuj proces treningowy wybranego pacjenta na podstawie wszystkich
dotychczasowych sesji terapeutycznych i eksportuj dane o rezultatach tego pacjenta (C).

PATIENT
[3 John Doe
(EDIT)

DATA ANALYSIS

Nowy pacjent moze by¢ dodany do bazy danych lub wystepujacy w niej pacjent moze zosta¢ wybrany
po kliknieciu przycisku /Pacjent/ (rys. 25 A). Klikniecie przycisku wywotuje podmenu
z polem do wyszukiwania pacjentéw w bazie danych (rys. 26). Jesli rezultatem wyszukiwania jest mniej
niz 4 pacjentow, nazwiska tych pacjentdw sg widoczne po lewej stronie pola wyszukiwania. Jesli baza
danych obejmuje mniej niz 4 pacjentéw, nazwiska wszystkich pacjentdw sg wyswietlane po lewej
stronie pola wyszukiwania, ktdre jest nieaktywne. Wybér danego pacjenta nastepuje po kliknieciu jego
nazwiska.

Ponizej pola wyszukiwania dostepna jest funkcja /Nowy pacjent/, ktdra otwiera nowe
pole do wprowadzania danych pacjenta (rys. 27). Przy dodawaniu pacjenta nalezy wprowadzié
nastepujgce dane:

. Imie

. Nazwisko

. Data urodzenia

. Pte¢

. Wzrost [cm] (wprowadzi¢ tylko liczbe)

. Waga [kg] (wprowadzic tylko liczbe)
. Rodzaj schorzenia (np. udar mézgu, uszkodzenie rdzenia kregowego)
. Rok wystgpienia urazu
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9. Porazona strona (lewa strona, prawa lub porazenie obustronne)

10. Ocena kliniczna; dostepne sg maksymalnie 4 rdoine skale oceny klinicznej, ktére mogg zostaé
wybrane z okna /Okno oceny klinicznej/ (rys. 27 z prawej strony), ktore
otwiera sie po kliknieciu przycisku /Ocena kliniczna/; aktualne wyniki oceny
klinicznej nalezy wprowadzi¢ jako wartosci liczbowe. W trakcie terapii terapeuta wprowadza kolejne,
aktualne wyniki oceny klinicznej, ktére uporzgdkowane w szeregu czasowym stuzg do $ledzenia
postepow u danego pacjenta. Poczgtkowa wartosc¢ oceny klinicznej jest wprowadzana przy dodawaniu
pacjenta do bazy danych. Uaktualnienie umozliwia menu . Wyniki kliniczne nie majg
wplywu na terapie Bimeo i nie sg oceniane podczas terapii. Wyniki kliniczne powinny by¢ wykonywane
przez terapeutow oddzielnie.

Imie, nazwisko, wzrost, waga i informacja ktéra strona jest porazona sg wpisami obowigzkowymi. Nowy
pacjent dodawany jest do bazy danych po kliknieciu znajdujacego sie ponizej przycisku

Klikniecie przycisku odwotuje wprowadzanie nowego pacjenta — pacjent nie jest dodawany do
bazy danych.
Jih kinestica BimeoPRO S2 *

1 found

NEW PATIENT

8 PATIENT

o/ SYSTEMON D€ SYSTEMINITIALIZED D€ PATIENT € THERAPY MODALITY € MOVEMENT MODALITY € ASSESSMENT D€ THERAPY

Rysunek 26 Dodaj nowego pacjenta lub wybierz z rozwijanego menu
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dlli kinestica BimeoPRO S2 ﬁa
Enter personal details O Left @ Right
Left arm clinical evaluation N
Name WMFT Time
ender
Enter physical details
Right arm clinical evaluation

Height [cm] Modified Ashworth Sc.

: S
e

&/ SYSTEMON D¢ SYSTEMINITIALIZED ¢ PaTIENT ¢ THERAPY MODALITY ¢ MOVEMENT MODALITY D ASSESSMENT ¢ THERAPY
Klikniecie przycisku /Edytuj dane pacjenta/ otwiera okno edytowania danych pacjenta
(rys. 28). Edytowane mogg by¢ nastepujace parametry:

1. Imie

2. Nazwisko

3. Data urodzenia

4. Ptec

5. Wzrost [cm] (wprowadzi¢ tylko liczbe)

6. Waga [kg] (wprowadzic¢ tylko liczbe)

7. Rodzaj schorzenia (np. udar mézgu, uszkodzenie rdzenia kregowego)

8. Rok wystgpienia urazu

9. Porazona strona (lewa strona, prawa lub porazenie obustronne)

10. Ocena kliniczna; dostepne sg maksymalnie 4 rézne skale oceny klinicznej, ktdre mogg zostac
wybrane z okna Clinical evaluation window/Okno oceny klinicznej/ (rys. 27 z prawej strony),
ktére otwiera sie po kliknieciu przycisku Clinical evaluation /Ocena kliniczna/; aktualne wyniki
oceny klinicznej nalezy wprowadzi¢ jako wartosci liczbowe. W trakcie terapii terapeuta
wprowadza kolejne, aktualne wyniki oceny klinicznej, ktére uporzgdkowane w szeregu
czasowym stuzg do sledzenia postepow u danego pacjenta. Jesli kolejne, aktualne wartosci
oceny klinicznej sg wprowadzane z menu , woéwczas wczesniej wprowadzone
wartosci oceny klinicznej sg zachowywane w bazie danych. Dzieki temu cafa historia
klinicznie ewaluowanego procesu terapeutycznego jest dostepna i moze byé wykorzystana
do analizy postepéw danego pacjenta.

Po edycji danych pacjenta s3 one wprowadzane do bazy danych po kliknieciu znajdujgcego sie ponizej
przycisku . Klikniecie przycisku odwotuje edycje danych pacjenta —zmienione dane
pacjenta nie sy wprowadzane do bazy danych. Pacjent moze zosta¢ usuniety z bazy danych po
kliknieciu przycisku . Opcja ta zostaje

uaktywniona w trybie edycji danych pacjenta, jezeli w bazie danych znajduje sie przynajmniej dwdch
pacjentéw. W czasie usuwania pacjenta z bazy danych, pojawia sie wyskakujgce okienko w celu
potwierdzenia przez uzytkownika polecenia usuniecia danego pacjenta z bazy danych.
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dlh kinestica BimeoPRO S2 *

{"[;’)  BIMANUALTHERAPY EDIT PATIENT Affected side

@® Left @® Right

Enter personal details

VERTICAL PLANE Left arm clinical evaluation
Name John
Fugl-Meyer Assess.
Surname Doe
ASSESSMENT Modified Ashworth Sc.

Date of birth 5.7.1965 Clinical evaluation

Gender M Clinical evaluation

Enter physical details

Fugl-Meyer Assess.

Weight [kg] 80
ght (ke Modified Ashworth Sc.

Right arm clinical evaluation
Height [cm] 180
o]

le) PATIENT Injury type cvi Clinical evaluation

Year of injury 2010 Clinical evaluation

John Doe

L (EDIT) == :
DELETE PATIENT EDIT THERAPY PROGRAM
AP DATA ANALYSIS ENTER CANCEL

o/ SYSTEMON D€ SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY D ASSESSMENT D€ THERAPY

Rysunek 28 Okno edycji danych pacjenta

Po kliknieciu przycisku / w oknie
pojawia sie okno

/ (rys. 29). Terapeuta moze skonfigurowac¢ do 6 programoéw treningowych dla kazdego
pacjenta. Z kolei kazdy program treningowy sktada sie z maksymalnie 6 zadan treningowych. Kazde z
tych zadan moze by¢ konfigurowane niezaleznie. Okno zostato
podzielone na nastepujgce obszary:

1. 6 przyciskdw umozliwia wybdr jednego sposréd 6
programow treningowych: cyfra od 1 do 6 na tle zielonego kota wskazuje na numer programu, ktéry jest
aktywny i aktualnie konfigurowany; cyfra od 1 do 6 na tle zéttego kota wskazuje na numer programu,
ktory jest skonfigurowany i gotowy do zastosowania w treningu pacjenta; cyfra od 1 do 6 na tle
czerwonego kota wskazuje na numer programu, ktéry nie jest aktywny w treningu pacjenta.

2. umozliwia nadanie programowi treningowemu nazwy, ktdra postuzy
pacjentowi do rozpoznania tego programu w czasie treningu.

3. program treningowy moze zosta¢ przypisany do lewej lub prawe;j
strony ciata; tylko te programy treningowe, ktore odpowiadajg aktualnemu ustawieniu (zostaty
skalibrowane dla lewej lub prawej konczyny gérnej) sg dostepne w czasie treningu.

4. zadania, ktére wchodzg w sktad programu treningowego
moga by¢ wykonywane w kolejnosci sugerowanej przez ten program lub w dowolnej kolejnosci (jesli
umozliwiajgcy dowolng kolejnos¢ przycisk radiowy jest aktywny).

5. Autoplay/ Jezeli ta opcja jest wigczona, program automatycznie przetaczy sie na kolejne zadanie w
programie terapeutycznym. W przeciwnym razie, uzytkownik musi recznie klikng¢ przycisk , Z
poziomu menu gtéwnego.
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6. therapy tasks/Lista zadan treningowych/ zadania wchodzace w sktad programu

treningowego, definiowane przy pomocy Therapy related settings buttons /Przyciski

ustawien terapii/ (rys. 33); zob. Therapy related settings /Ustawienia terapii/ ponizej!

7. Active; przyciski radiowe stosowane do aktywacji badz dezaktywacji specyficznych zadan

wchodzacych w sktad programu treningowego.

8. Przycisk INSERT stosowany jest do konfigurowania specyficznych zadan wchodzacych w sktad

programu treningowego; parametry pochodzg z ustawiend aktualnych zdefiniowanych przez
/Przyciski ustawien terapii/ (rys. 33); zob. Therapy related

settings /Ustawienia terapii/ ponizej!

9. Kazde zadanie w programie terapeutycznym mozna zmieni¢ za

pomocg przyciskow + i -. Catkowity czas terapii jest wySwietlany w prawym dolnym rogu okna.

10. Przycisk ENTER pozwala na zachowanie ustawien programu treningowego w bazie danych.
11. Przycisk CANCEL anuluje konfiguracje programu treningowego.

Jl kinestica BimeoPRO S2 $

) BIMANUALTHERAPY THERAPY PROGRAM

PROGRAM TITLE TRAINING PROGRAM 1
VERTICAL PLANE
Affected side @® Left @® Right O AuTOPLAY () RANDOM SEQUENCE

ASSESSMENT
REACHING ACTIVE THERAPY MODALITY MOVEMENT MODALITY JOINT MODE THERAPY

@ BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE GHOST
BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE SPACE
BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE TICTOC
BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE = ROCKET

INSERT BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE KITCHEN
ENTER CANCEL EELS el

e INSERT BIMANUALTHERAPY VERTICAL PLANE RACER

o/ SYSTEMON I SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT 9 THERAPY

Dane zebrane w czasie kolejnych sesji terapeutycznych sg przechowywane w bazie danych i dostepne
do analizy. Kliknieciu przycisku /Analiza danych/ otwiera okno wizualizacji rezultatéw
treningowych (rys. 30). Okno analizy danych jest podzielone na nastepujgce obszary:

1. - gtéwne okno prezentujgce dane

w formie graficzne

2. Przycisk < na gérze wykresu serii czasowej wybiera kolejne zadanie terapeutyczne.

3. Przycisk > na gérze wykresu serii czasowe] wybiera poprzednie zadanie terapeutyczne.

4. Therapy assessment window /Okno ewaluacji terapii/ - znajduje sie po prawej stronie okna
analizy danych i umozliwia wybér parametru do analizy w funkcji czasu (wszystkie parametry
omodwiono ponizej w rozdziale Parametry oceny treningu). Wybor parametru do analizy nastepuje
przez klikniecie przycisku z nazwg parametru. Réwnoczesnie wyswietlane sg wartosci liczbowe dla
wszystkich parametréw danej sesji terapeutycznej. Data i godzina tej sesji widoczne sg w prawym
gérnym rogu okna Therapy assessment window /Okno ewaluacji terapii/. Ta sama sesja
terapeutyczna wskazywana jest przy pomocy czerwonego kwadratu na linii  wykresu.




5. pod wykresem umozliwia wybor sesji terapeutycznej, dla ktdrej wartosci liczbowe
poszczegdlnych parametréw sg przedstawiane w Oknie ewaluacji terapii, po prawej stronie.
Przesuwanie suwaka w prawo lub lewo powoduje ruch czerwonego kwadratu po niebieskiej
linii wykresu — czerwony kwadrat na linii wykresu wskazuje sesje terapeutyczng, ktorej
parametry sg widoczne po prawej stronie ekranu.

6. Nacisniecie przycisku powoduje zakoriczenie analizy danych.

Analiza danych jest wykonywana dla kaidego zadania treningowego oddzielnie. Analiza
postepow pacjenta w procesie treningowym okreslona jest na niebieskim pasku powyzej
wykresu szeregu czasowego.

m BimeoPRO 52 515 EXIT

{"[» BIMANUALTHERAPY DATA ANALYSIS

] VERTICAL PLANE

/= ASSESSMENT
L=J " REACHING

THERAPY

A NC
BT

RAl

ON

@ Documents
EXPORT PATIENT'S RESULTS EXPORT FOLDER
O Desktop

ﬁ? FINISH ANALYSIS

&/ SYSTEMON x SYSTEM INITIALIZED &/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT x THERAPY

Dane dotyczace treningu indywidualnego pacjenta moga byé eksportowane do pliku PDF. Po
zaznaczeniu tego pacjenta, ktérego dane majg by¢ eksportowane przycisk eksportowania staje sie
aktywny w oknie analizy postepow pacjenta (rys. 30).
Folder docelowy dla eksportu pliku PDF moze zosta¢ wybrany w prawym dolnym rogu okna analizy
(rys. 30). Dostepne opcje to pulpit i folder dokumentow. Dane dotyczace treningu zostang
eksportowane po kliknieciu przycisku EXPORT PATIENT'S RESULTS. W wybranym folderze zostaje
utworzony nowy plik PDF a jego nazwa zawiera imie i nazwisko pacjenta oraz date eksportu
(>imie_nazwisko_data.pdf«). Jezeli w wybranym katalogu znajduje sie juz plik o takiej samej
nazwie, zostanie on nadpisany. Rys. 31 przedstawia przyktad eksportowanego pliku, zawierajacego dane
pacjenta, ktéry wykonywat 4 rézne zadania treningowe. Data utworzenia dokumentu oraz numer strony
znajdujg sie w prawym gérnym rogu. W pierwszej tabeli znajdujg sie dane dotyczace bezposrednio
pacjenta, takie jak: imie, nazwisko, data urodzenia, pteé, wzrost, waga, rodzaj schorzenia, rok wystgpienia
uszkodzenia, porazona strona, a takze dtugosc terapii.
Nastepne tabele zawieraja dane dotyczace treningu i analize uzyskana na podstawie réznych zadan
treningowych. Zadania treningowe sg zdefiniowane w drugim wierszu, a kazde z zadan jest
przedstawione w odrebnej tabeli. Eksportowany plik zawiera dane dotyczace treningdw trwajacych
przynajmniej 20 s. Aby okreslone zadanie treningowe znalazto odzwierciedlenie w eksportowanym
pliku, musi ono zosta¢ wykonane przynajmniej 2 razy.
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Date: 16/04/2015
Page: 1

RM

REACHING

RIGHT ARM BIMANUAL TRAINING [VERTICAL PLANE |/ 8
al PER oPT VEL DEV lsmT [sup |[YVas THT Isc
MNMAX [55/77 [e4/100 [37/77 [80/92 [s7/77 [74/91 [35/66 [14/1o  [1840/  400/900
MEAN/STD [7.1/06 _ [98/05 |66/12 |86/04 |69/06 |84/05 [50/11 [15/01  [2890/397810/156
IVTREND [62/0.23 [9.3/0.13 |52/0.40 IE 71-0.02 |34 016 [80/013 [36/039 [16/0038 (2540 66.3/4.21
INT lmm tuw_pims_
RIGHT ARM BIMANUAL TRAINING [VERTICAL PLANE TRACKING 3
al PER oPT VEL DEV MT Isup twr THT ‘ic
MINMAX [36/49 |48/78 |[31/57 [60/65 |70/84 [04/14 [13/27 [63/63 |[1840/  [1250/
3040 2440
MEAN/STD [41/06  [58/14 [42/11 |63/02 [78/06 |08/04 [22/06 [63/00 |2640/566]1907/49.4
VTREND [36/057 [44/141 [30/1.26 [05/025 [7.1/069 [04/039 [23/004 [63/000 [2040 1312
Page: 2
SELECTEDARM ___|MANUAL MODE VERTICAL PLANE __|JOINT MODE GAME MODE NUM. OF EXERCISES
RIGHT ARM BIMANUAL TRAINING [VERTICAL PLANE |/ TRACKING 5
al PER oPT VEL DEV JsmT [sup IMvT [THT Isc
MINMAX [55/69 |[62/82 |[57/75 |56/71 |[83/85 |[38/61 [13/58 [52/63 [3040/  [2150/
3040 2630
60/05 [69/07 |65/07 |65/07 [84/01 [52/08 [25/17 |56/05 |3040/00 [2396/175
IV/TREND [56/017 |75/-020 |68/013 |57/037 |84/-001 |44/042 |06/095 |63/-0.31 |304.0/0.00 [254 0 /-7.20
SELECTEDARM ___|MANUAL MODE VERTICAL PLANE __|JOINT MODE GAME MODE NUM. OF EXERCISES
RIGHT ARM BIMANUAL TRAINING [VERTICAL PLANE |/ LABYRINTH 9
lar PER oPT IVEL DEV [smT Isup MVT THT [sc
MINMAX _[00/81__[00/80 [00/95 00/100 [00/86 [00/100 00/70 [00/123 [430/304000/450
TD [6.4/25 fgslzs 74/28 [88/31 [58/31 [76/29 [55/20 [91/34 [2617/859[201/132
IV/TREND [39/0.63 [40/057 [45/072 [68/0.50 |19/0.98 [52/060 [42/034 [81/0.24 1775 125/4.15
121.05

Rysunek 32 pokazuje przyktad wykresu Movement QI w wyeksportowanym pliku. Wykres jest
przedstawiony dla czterech scenariuszy oceny, odpowiednio dla lewego i prawego ramienia. Pozwala
to na wykonanie maksymalnie 8 wykreséw. Aby umiesci¢ dany scenariusz oceny w wyeksportowanym

pliku, scenariusz oceny musi by¢ wykonany co najmniej 2 razy.
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Skrot

Parametr

Ql Wskaznik jakosci ruchu

PER Poprawnos¢ wykonania

OPT Optymalnos¢

VEL Predkos¢

DEV Btad

SMT Ptynnosé

SUP Wspomaganie

MVT Czas ruchu

THT Czas terapii

SC Wynik

MIN/MAX Min. wartos¢ / Maks. wartosé
MEAN/STD Srednia warto$¢ / Odchylenie standardowe
IV/TREND Warto$¢ poczatkowa / Trend parametru

Parametry oceny treningu sg obliczane na podstawie pomiaréw dokonywanych w czasie
rzeczywistym przy pomocy czujnikdw Bimeo. Parametry te dostarczajg obiektywnych
informacji o jakosci ruchdw wykonywanych przez pacjenta (tab. 2).

(Ocenaii trening)

[wynik/s]
(Ocenaii trening)

[0-10]
(Tylko ocena)

[0-10]
(Tylko ocena)

[0-10]
(Tylko ocena

Rezultat sesji treningowej w postaci liczby zdobytych punktéw.

Rezultat sesji treningowej w postaci liczby zdobytych punktéw w
okreslonym czasie w celu utatwienia poréwnan miedzy sesjami i
miedzy pacjentami.

Wartos¢ Sredniej niewazonej nastepujgcych parametrow (ogdlny
wskaznik jakosci ruchu dla catej sesji terapeutycznej): poprawnosc
wykonania, optymalnos¢, predkosé, btad, ptynnosé oraz wspomaganie.

Wskaznik, ktory definiuje jako$¢ ruchu w kategoriach doktadnosci
trafiania do celu i czasu wykonania danego zadania; w przypadku
labiryntu wskaznik ten zawiera informacje o liczbie uderzen w $ciane
labiryntu; wartos¢ tego wskaznika wynoszgca 10 oznacza poprawnosé
prawidtowg w przypadku zdrowych osdb.

Stosunek dtugosci idealnej Sciezki ruchu do dfugosci rzeczywiscie
przebytej Sciezki; parametr ten wskazuje, ktorg trajektorie pacjent
wybrat aby wykonac¢ ruch (np. w czasie zadania polegajgcego na
sieganiu po przedmiot idealng $ciezkg ruchu jest linia prosta miedzy
poczatkowym i koncowym punktem trajektorii, w czasie zadania
polegajgcego na podazaniu Sladem idealng sciezkg jest okrag, w
labiryncie idealng trajektorig jest linia Srodkowa Sciezki labiryntu);
warto$é 10 wskazuje na podazanie idealng Sciezka, ktérej mozna
oczekiwac od osoby zdrowej.



Cecha ruchu wyrazona jako jego s$rednia predkosé; wartos¢ 10
[0-10] oznacza
(Tylko ocena) predkosé jakiej mozna oczekiwaé od oséb zdrowych wykonujacych

dane zadanie z normalng predkoscia.

Btagd okreslany jest w kategoriach odchylen od prawidtowej
[0-10] trajektorii ruchu; w przypadku labiryntu parametr ten okresla
(Tylko ocena) rowniez w jakim stopniu ruch podazat sciezkg wewnatrz labiryntu;

warto$¢ 10 wskazuje na odstepstwo od prawidiowej trajektorii,

ktdre moze wystgpic¢ u osoby zdrowej.

Ten parametr informuje jak ptynnie lub w sposdb ciggty ruch zostat
[0-10] wykonany; ruchy oséb zdrowych sg ptynne; w ruchach pacjentéw
(Tylko ocena) wystepujg przyspieszenia i opdznienia; wartos¢ 10 wskazuje na

ptynnos¢ zblizong do osoby zdrowej.

Wskaznik wspomagania dostarczonego przez konczyne mniej
[0-10] porazong koAczynie bardziej porazonej; wspomaganie o wartosci 10
(Tylko ocena) oznacza, ze cate zadanie zostato wykonane przez bardziej porazong
kofAczyne bez wspomagania koniczyng mniej porazong; warto$é
bliska 0 wskazuje, ze bardziej porazona konczyna byta bierna a ruch
pochodzit od koficzyny mniej porazonej.

Sredni czas ruchu osiggniety w zadaniach treningowych (np. czas
[s] wymagany do wykonania petnego pojedynczego ruchu od centrum
(Tylko ocena) do pozycji zewnetrznej w zadaniu siegania po przedmiot lub czas
potrzebny do wykonania petnej trajektorii ruchu w zadaniach
podazania $ladem).
Czas trwania indywidualnego zadania treningowego (stosowany do
[s] obliczenia znormalizowanego wyniku).
(Ocena i trening)

Zakres ruchu w wybranej ptaszczyznie.
[m]
(Ocenai trening)

Najwyzszy osiggniety poziom w wielopoziomowych zadaniach
(tylko trening) treningowych.

Wynik oceniony klinicznie, wartos$¢ 1.
(Ocena i trening)

Wynik oceniony klinicznie, wartos¢ 2.
(Ocenai trening)

Wynik oceniony klinicznie, wartos¢ 3.
(Ocena i trening)

Wynik oceniony klinicznie, wartos¢ 4.
(Ocena i trening)

Wszystkie ustawienia dotyczace terapii s3 dokonywane przy pomocy 4 przyciskdw znajdujgcych sie
po lewej stronie gtéwnego okna interfejsu uzytkownika. Mozliwe ustawienia to:

A. Tryb treningu (jednoreczny lub obureczny) (A),
B. Kierunek ruchu (B),
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C. Gry do oceny mozliwosci pacjenta (C),
D. Gry treningowe (D),
E. Wybdr programu treningowego z listy predefiniowanych programoéw treningowych (E).

Te same przyciski sg uzywane do konfigurowania zadania treningowego, ktére ma zosta¢ dodane
do scenariusza treningowego (zob. rozdz.

(") BIMANUAL THERAPY
VERTICAL PLANE

ASSESSMENT

THERAPY
GHOST

g B8 B o

THERAPY PROGRAM

Rysunek 33 A) Tryb jednoreczny lub obureczny, B) preferowany kierunek
ruchu, C) gra do oceny mozliwosci pacjenta D) gra treningowa, E) predefiniowane programy treningowe.
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9.2.4.1 TRYB TRENINGU

System Bimeo PRO umozliwia trening jednoreczny oraz obureczny. Wybér trybu treningu (rys. 34)
umozliwia przetgczanie sie miedzy tymi dwiema metodami treningowymi. Wybdr ma wpltyw na
kombinacje potgczen modutu Bimeo master z elementami dodatkowymi, preferowany kierunek
ruchu a takze na zestaw dostepnych gier do przeprowadzenia treningu.

dlh kinestica BimeoPRO S2 *

UNIMANUALTHERAPY
{f}) BIMANUALTHERAPY

BIMANUALTHERAPY

VERTICAL PLANE

ASSESSMENT
REACHING

Q
=
(P

le) PATIENT

John Doe
(EDIT)

™
AP DATA ANALYSIS

o/ SYSTEMON € SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT o/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT € THERAPY
Rysunek 34 Wybor trybu

Tryb obureczny umotzliwia trening obu koAczyn gdérnych w wolnej przestrzeni lub na podpartej
powierzchni. Dodatkowe elementy do zastosowania w treningu oburecznym sg przedstawione na rys.
35 oraz na rys. 36. Dwie konfiguracje dla treningu oburecznego przedstawiono na rys. 37 i na rys. 38
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Tryb treningu jednorecznego umozliwia trening w wolnej przestrzeni, na powierzchni podpartej lub
z wykorzystaniem podparcia sferycznego (trening nadgarstka). Dodatkowe elementy do
wykorzystania w treningu jednorecznym przedstawiono na rys. 39 i na rys. 40. Trzy konfiguracje do
treningu jednorecznego przedstawiono narys. 41, oraz na rys. 42 i 43.
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9.2.4.2 WYBOR TRYBU RUCHU

System Bimeo PRO umozliwia trening w przestrzeni. Jednakie, aby uprosci¢ sposéb
przedstawiania informacji na ekranie 2-wymiarowym, istnieje mozliwos¢ wyboru preferowanych
trybéw ruchu. Wybdr udostepniony jest w

dli kinestica BimeoPRO S2 *

{[>  UNIMANUAL THERAPY

VERTICAL PLANE
D VERTICAL PLANE

v HORIZONTAL PLANE

R ASSESSMENT SUPPORT SURFACE
REACHING

SUPPORT SPHERE
(5%)  THERAPY JOINT MODE
Q

PATIENT

O

John Doe
(EDIT)

®d Q

DATA ANALYSIS

o/ SYSTEMON D€ SYSTEM INITIALIZED o/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT D€ THERAPY

Rysunek 44 Wybor preferowanych trybéw ruchu

w dostepne s3 3 ptaszczyzny ruchu:

1. rys. 45) — preferowane ruchy sg réwnolegte do
ptaszczyzny czotowej pacjenta, w dowolnej odlegtosci od ciata; ruchy bardziej porazonej
konczyny gérnej sg wspierane przez koiczyne mniej porazong

2. rys. 46) — preferowane ruchy sg réwnolegte do
ptaszczyzny poprzecznej pacjenta, na dowolnej wysokosci; ruchy bardziej porazonej kofczyny
gdrnej sg wspierane przez koficzyne mniej porazong,

3. (rys. 47) - preferowane ruchy sg ograniczone do
ptaszczyzny podparcia, ktéra jest réwnolegta do ptaszczyzny poprzecznej pacjenta, na
dowolnej wysokosci; ruchy bardziej porazonej koriczyny gérnej sg wspierane przez koriczyne
mniej porazong

§ V4

Rysunek 45 Tryb obureczny w Rysunek 46 Tryb Rysunek 47 Tryb obureczny w
ptaszczyinie pionowej obureczny w ptaszczyinie ptaszczyinie podparcia
poziomej
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dostepnych jest 5 preferowanych trybéw ruchu:

1. (rys. 48) - preferowane ruchy sg réwnolegte do
ptaszczyzny czotowej pacjenta, w dowolnej odlegtosci od ciata,

2. (rys. 49) — preferowane ruchy sg réwnolegte do
ptaszczyzny poprzecznej pacjenta, na dowolnej wysokosci,

3. (rys. 50) - preferowane ruchy sg ograniczone do
ptaszczyzny podparcia, ktéra jest réwnolegta do ptaszczyzny poprzecznej pacjenta, na
dowolnej wysokosci,

4, (rys. 51) — preferowane ruchy sg ograniczone do
powierzchni kuli zamocowanej na nieruchomej powierzchni; trening koncentruje sie na
aktywnosci stawow nadgarstka,

5. (rys. 52) - trening koncentruje sie na aktywnosci w
poszczegdlnych stawach koriczyny gérnej (rys. 53):

a. zginanie / prostowanie w stawie ramiennym,

b. odwodzenie / przywodzenie w stawie ramiennym,

c. rotacja wewnetrzna / zewnetrzna w stawie ramiennym
d. zginanie / prostowanie w stawie tokciowym

e. nawracanie / odwracanie w nadgarstku

f. odchylenie tokciowe / promieniowe nadgarstka

g. zgiecie / prostowanie nadgarstka

ar




54

dlh kinestica BimeoPRO 52 *

[}  UNIMANUAL THERAPY

D JOINT MODE VERTICAL PLANE Shoulder flexion/extension
Shoulder flexion/extension
v HORIZONTAL PLANE Shoulder abduction/adduction
ASSESSMENT SUPPORT SURFACE Shoulder int./ext. rotation
ROTATION
A4
SUPPORT SPHERE Elbow flexion/extension
THERAPY JOINT MODE Wrist pronation/supination

Wrist uln./rad. deviation

()
(Px
Wrist flexion/extension

PATIENT

Oo

John Doe

(EDIT)

3 @

DATA ANALYSIS

o/ SYSTEMON € SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT ¢ THERAPY

Rysunek 53 Wybor trybu ruchéw w danym stawie
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9.2.4.3 GRY TRENINGOWE | EWALUACYJNE
Okreslane na podstawie pomiaréw aktualne potozenie konczyny gérnej oraz pomiary dziatajgcych sit
umozliwiajg wkroczenie do $wiata wirtualnego. Pacjent wchodzi w interakcje ze s$rodowiskiem
wirtualnym poprzez manipulowanie modutem Bimeo master. Gry w Srodowisku wirtualnym mogg
odbywaé sie zaréwno w trybie jednorecznym jak i oburecznym. Chociaz urzadzenie Bimeo PRO
umozliwia ruch we wszystkich wymiarach przestrzeni, zadania treningowe ograniczone sg do
ptaszczyzny poziomej i pionowej, aby uprosci¢ prezentacje informacji na 2-wymiarowym ekranie.
Dostepnos¢ niektérych gier treningowych i ewaluacyjnych uzalezniona jest od wybranego

i . W niektérych przypadkach nie sg bowiem mozliwe pomiary dotyczace
aktualnego po’fozenla konczyny, czy tez pomiary oddziatujacych sit.
Wybdr gier treningowych i ewaluacyjnych nastepuje z poziomu menu gier (rys. 54 oraz rys. 55).

dlh kinestica BimeoPRO S2 *

{"[;’)  BIMANUALTHERAPY

VERTICAL PLANE

ASSESSMENT REACHING

REACHING
TRACKING

LABYRINTH

Q
=
[Py

PATIENT

John Doe
(EDIT)

DATA ANALYSIS

o/ SYSTEMON € SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT o/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o ASSESSMENT ¢ THERAPY

Rysunek 54 Gry ewaluacyjne
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Jlh kinestica BimeoPRO S2 *

[} BIMANUALTHERAPY

D VERTICAL PLANE

ASSESSMENT

ADLTASKS

THERAPY GHOST

GHOST

COGNITIVE TASKS SPACE

GAMES TICTOC

Py
(Pxy

ROCKET

&  paTEENT RACER
SNOWBALL
G John Doe
(EDIT)
AP DATA ANALYSIS

o/ SYSTEMON S SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT o/ THERAPY MODALITY /' MOVEMENTMODALITY I ASSESSMENT o/ THERAPY

Rysunek 55 Gry treningowe
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9.2.4.4 WYBOR PROGRAMOW TRENINGOWYCH

Jezeli programy treningowe sg predefiniowane dla okreslonego pacjenta oraz okreslonej konczyny
(zob. rozdz. Edycja informacji o pacjencie i konfigurowanie jego indywidualnego programu
treningowego powyzej) mogg one zosta¢ wybrane z menu TRAINING PROGRAM. Podmenu zawiera
liste wszystkich programéw dostepnych dla danego pacjenta. Jesli programy treningowe sg dla lewej i
prawej konczyny goérnej i skalibrowany jest prawy system Bimeo PRO, wyswietlane beda jedynie
programy treningowe dla prawej konczyny (i vice versa, jesli skalibrowany zostat lewy system Bimeo
PRO). Wyswietlane sg nazwy programow zdefiniowane w czasie konfiguracji programu treningowego.
Po wybraniu programu treningowego, zadania treningowe sg dostepne dla pacjenta i wyswietlane w
kolejnosci wyznaczonej w programie treningowym (jesli wybrano kolejnos¢ losowg, to taka kolejnos¢
zadan treningowych jest realizowana). Po zakonczeniu zadania treningowego, automatycznie
wyswietlana jest konfiguracja nastepnego zadania treningowego. Kazde zadanie treningowe musi by¢
rozpoczete recznie (zob. Funkcje kontrolujgce trening ponizej). Program treningowy zostaje
zakonczony, kiedy wszystkie skonfigurowane wczes$niej zadania zostaty wykonane lub tez zostat
nacisniety przycisk TERMINATE PROGRAM /Zakoncz program/ w menu TRAINING PROGRAM
/Program treningowy/.

dlh kinestica BimeoPRO S2 *

{f> BIMANUALTHERAPY

D VERTICAL PLANE

(£%)  ASSESSMENT
THERAPY Therapy program Monday
D GHOST
Therapy program Wednesday
[s] THERAPY PROGRAM
8 PATIENT
[3 John Doe
(EDIT)
AP DATA ANALYSIS
&/ RIGHTARM o/ SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT o/ THERAPY MODALITY /' MOVEMENT MODALITY D€ ASSESSMENT o/ THERAPY

Rysunek 56 Wybor programoéw treningowych

9.2.5 WIZUALNA PREZENTACJA USTAWIEN TERAPII
Aktualne ustawienia konfiguracji treningu sg przedstawiane za pomoca 3 ikon widocznych w
Srodkowej czesci gtéwnego okna interfejsu uzytkownika (rys. 57). lkony te wizualnie informujg

o wyborze dokonanym w menu (zob. wyzej).
A. Pierwsza ikona (A) obrazuje konfiguracie modutu Bimeo master; nalezy zamocowac
wymagane elementy dodatkowe przed rozpoczeciem treningu,
B. Druga ikona (B) obrazuje wybrany tryb ruchu; jest to wizualne przedstawienie wymaganych ruchéw,

informujgce pacjenta o pozycji w jakiej powinna znajdowac sie koriczyna przed rozpoczeciem treningu.

C

. Trzecia ikona (C) obrazuje wybrang gre treningowg i ewaluacyjng; wiedzac zawczasu jakie

zadanie treningowe nalezy wykonaé, pacjent moze sie przed jego wykonaniem prawidtowo
skoncentrowac.

Ikony sg automatycznie zamieniane po zmianie konfiguracji treningu.




Rysunek 57 Obrazowanie ustawien treningu: A) konfiguracja urzadzenia, B) preferowany kierunek
ruchu, C) wybrana gra treningowa

9.2.6 FUNKCJE KONTROLI TRENINGU
4 przyciski w Srodkowe] czesci Gtownego okna interfejsu uzytkownika spetniajg funkcje interfejsu
kontrolnego terapii (rys. 58).

A. Przycisk (A) jest interfejsem dla Okna kalibracji (zob. Procedura
kalibracji ponizej); Kalibracja systemu Bimeo PRO jest wymagana bezposrednio po
uruchomieniu aplikacji Bimeo i przed rozpoczeciem pierwszej sesji treningowej; system moze
by¢ kalibrowany ponownie kilka razy w czasie sesji terapeutycznej, ale wymagana jest tylko
jedna kalibracja,

B. Przycisk (B) jest interfejsem dla Okna zakresu ruchu
(zob. Ustawienia zakresu ruchu ponizej); przycisk ten jest aktywowany po kalibracji systemu,

C. Przycisk (C). Czas terapii dla kazdego zadania mozna ustawi¢ przyciskiem

. Czas wyswietla sie pod przyciskiem.

D. Przycisk (C) rozpoczyna wybrane zadanie treningowe; przycisk ten
pozostaje nieaktywny az do chwili prawidtowego zdefiniowania parametréw treningu;
klikniecie przycisku TRAINING otwiera Okno gry (zob. Interfejs uzytkowania gier oraz
instrukcje do poszczegdlnych gier ponizej).

INITIALIZATION RANGE OF MOTION DURATION THERAPY
4:00

Rysunek 58 Funkcje kontroli treningu: A) Przycisk CALIBRATION umozliwia kalibracje systemu Bimeo
PRO przed rozpoczeciem terapii, B) Przycisk RANGE OF MOTION stuzy do okreslenia preferowanego
zakresu ruchu dla indywidualnego pacjenta, C) przycisk DURATION pozwala ustawi¢ czas trwania
terapii oraz D) przycisk TRAINING stosowany jest do rozpoczynania treningu.

9.2.7 PASEK STANU USTAWIEN TERAPII
Pasek stanu ustawien terapii wskazuje poprawno$¢ ustawien terapii (rys. 59). Siedem standw

konfiguracji widocznych jest albo =z zielonym zaznaczeniem albo 2z czerwonym x:




A. System Bimeo podtgczony (A) - jezeli modut Bimeo master nie jest podtgczony, wyswietlany
jest czerwony X; jezeli system jest podfgczony, wyswietlany jest komunikat RIGHT ARM
/Prawa reka/ lub LEFT ARM /Lewa reka/ wskazujacy status skalibrowanej koriczyny,

B. /System skalibrowany/ (B) wskazuje czy system jest skalibrowany
(zielone zaznaczenie) czy tez nie (czerwony X),

C. /Pacjent/ (C) wskazuje czy wybrano pacjenta do treningu (zielone zaznaczenie) czy
tez nie (czerwony X),

D. /Tryb treningu/ (D) wskazuje czy wybrano trening jednoreczny lub
obureczny (zielone zaznaczenie); jesli nie dokonano wyboru trybu treningu widoczny jest
czerwony X,

E. /Tryb ruchu/ (E) wskazuje czy wybrano preferowany kierunek
ruchu (zielone zaznaczenie) czy nie (czerwony X),

F. /Ewaluacja/ (F) wskazuje, ze dokonano wyboru gry ewaluacyjnej (zielone
zaznaczenie) lub nie (czerwony X),

G. /Trening/ (G) wskazuje, ze dokonano wyboru gry treningowej (zielone
zaznaczenie) lub nie (czerwony X)

Uogdlniajac, wszystkie wskazniki muszg by¢ zaznaczone na zielono przed rozpoczeciem sesji
treningowej. Jedyne wyjatki to oraz ktore wskazujg alternatywne opcje;
podczas gdy jedna z nich jest zaznaczona na zielono przy drugiej jest czerwony X.

(A) ) (C) ) (E) Q) (G)

&/ RIGHTARM &/ SYSTEMINITIALIZED o/ PATIENT &/ THERAPY MODALITY &/ MOVEMENT MODALITY o/ ASSESSMENT € THERAPY




System Bimeo PRO sktada sie z trzech czujnikéw przytagczanych do koriczyny gérnej pacjenta. Czujniki
te okreslajg relatywne potozenie konczyny wzgledem tutowia pacjenta. Aby zachowaé niski stopien
ztozonosci systemu nie jest on wyposazony w czujniki przytgczane do tutowia. Stad tez wymagana jest
procedura kalibracji, w wyniku ktérej okreslone zostaje przyblizone potozenie tutowia w przestrzeni
przed rozpoczeciem terapii. Prawidtowa kalibracja systemu przed rozpoczeciem terapii jest
nieodzowna dla prawidiowego dziatania systemu Bimeo PRO.

1. Ekran komputera (laptop) powinien by¢ umieszczony na ptaskiej powierzchni (stét) w

odlegtosci okoto 1 m od pacjenta.

2. Wymieniona wyzej ptaska powierzchnia nie moze zawiera¢ komponentéw

ferromagnetycznych, ktére mogtyby zaktécac dziatanie czujnikéw.

3. Pacjent powinien siedzie¢ za wymieniong ptaskg powierzchnig z jego ptaszczyzng czotowg

rownolegta do ptaszczyzny ekranu komputera — utatwi to interpretacje informacji

prezentowanych na ekranie komputera.

4. Wtasciwe czujniki Bimeo nalezy przytgczy¢ do przedramienia oraz do ramienia pacjenta.

Przytgczenie tych czujnikéw do koriczyny gdrnej pacjenta nie jest konieczne do procedury

kalibracji, niemniej jednak jest zalecane.

5. Nalezy wtgczy¢ wszystkie czujniki Bimeo (rys. 60).

6. WAZNE: Modut Bimeo master nalezy potozy¢ na ptaskiej powierzchni w pozycji poziomej
tak, by wgtebienia na palce na module byly zwrécone w kierunku ekranu komputera (rys.
60). Modut Bimeo master powinien znajdowac sie rownolegle do ptaszczyzny czotowe;j
pacjenta (rys. 60). Do modutu Bimeo master moga by¢ przytaczone dowolne elementy
dodatkowe, niekoniecznie te, ktére s3 widoczne na rys. 60.

7. W gtéwnym oknie nalezy klikng¢ przycisk (rys. 58 a).

8. lJezeli nie wszystkie czujniki Bimeo zostaty wtaczone, pojawi sie okno informujgce
o koniecznosci wigczenia systemu Bimeo (rys. 60). W oknie kalibracji widoczny jest zawsze
status czujnikdw. Wszystkie czujniki muszg by¢ zaznaczone na zielono. Jesli czerwony X
widoczny jest obok ikony czujnika, czujnik ten jest wytgczony albo funkcjonuje
nieprawidtowo. Klikniecie przycisku prowadzi do gtéwnego okna interfejsu uzytkownika
bez ukonczenia procedury kalibracji.

9. Jesli wtaczone sg wszystkie czujniki Bimeo, system automatycznie przejdzie do okna

, widocznego na rys. 61. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczgcymi
potozenia modutu Bimeo master, ktére wymagane jest do kalibracji, wybra¢ ramie (prawe lub
lewe) i klikng¢ przycisk Po zmianie ramienia powtdrz procedure kalibracji.

10. Procedura kalibracji trwa kilka sekund.

11. Po zakonczeniu procedury kalibracji system powraca automatycznie do gtéwnego okna
interfejsu uzytkownika.

12. System moze by¢ kalibrowany kilkakrotnie w czasie sesji terapeutycznej, ale wymagana jest
tylko jedna procedura kalibracji

13. Procedura inicjalizacji jest konieczna przy kazdym uruchomieniu programu Bimeo lub zmianie
ramienia treningowego.
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Rysunek 60 Okno kalibracji: instrukcje dot. wigczenia systemu Bimeo PRO

POSITION SYSTEM FOR INITIALIZATION
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Rysunek 61 Okno kalibracji: instrukcje dot. prawidlowego ustawienia modutu Bimeo
master, zgodnie z ilustracja; modut Bimeo master ma by¢ ustawiony w taki sposob
by znajdujagce sie na nim wgtebienia na palce byly zwrécone w kierunku ekranu

komputera; Bimeo master musi by¢ ustawiony réwnolegle do ptaszczyzny
czotowego pacjenta.




OSTRZEZENIE!

W  otoczeniu pacjenta nie powinny  znajdowaé  sie przedmioty
o wtasciwosciach ferromagnetycznych, poniewaz mogtyby
zaktécié prace urzadzen pomiarowych

OSTRZEZENIE!
Zabronione jest umieszczanie czujnikow (Bimeo master,
czujniki Bimeo) blisko magnesow  statych lub urzadzen, ktore

mogg  wytwarza¢ silne  pole  magnetyczne, aby nie doszto do
namagnetyzowania czujnikow. Dotyczy to rowniez laptopow,
gtosnikow oraz fMRI.

UWAGA!

W  przypadku ekspozycji na silne pole magnetyczne, urzadzenie
musi by¢ poddane kalibracji. Nalezy skontaktowad sie
z producentem co do kalibracji urzadzenia.

Zakres ruchu jest zwigzanym z terapig parametrem o podstawowym znaczeniu, ktéry musi byé
zdefiniowany dla kazdego pacjenta oddzielnie. Ustawienia zakresu ruchu zmieniajg sie w zaleznosci
od tego czy trening jest jedno- czy obureczny, sg tez rézne dla kazdego trybu ruchu. Stad tez
ustawienia dla kazdej z kombinacji tych wartosci sg przechowywane w bazie danych. Przed nowa
sesjg terapeutyczng wartosci zakresu ruchu sg pobierane z bazy danych i nie muszg by¢ ponownie
definiowane.

Zakres ruchu zdefiniowany jest jako prostokat zawarty w preferowanej ptaszczyznie ruchu (rys. 62)
lub jako gérny i dolny limit ruchu w stawie (rys. 63). We wszystkich grach treningowych
i ewaluacyjnych zakres ruchu zostat ustalony i nie wymagajg one zadnych ruchéw poza ustalonym
zakresem.

Dostep do okna ustawiania zakresu ruchdw nastepuje z poziomu gtdwnego okna interfejsu
uzytkownika (rys. 58) lub z poziomu okna gier interfejsu uzytkownika (rys. 64).

Zakres ruchow w preferowanej ptaszczyznie moze byé zdefiniowany w przedstawionym na rys. 62
oknie ustawien zakresu ruchow. W celu uproszczenia definiowania zakresu ruchéw dla
poszczegodlnych pacjentéw, dostepnych jest kilka opcji:

A. Zakres ruchow jest nastepnie okreslany w odniesieniu do tego punktu centralnego. Punkt
centralny, o ktéorym mowa, definiowany jest poprzez umieszczenie konczyny pacjenta w
preferowanej pozycji i klikniecie biatego okragtego przycisku oznaczonego niebieskim
krzyzem (A);

B. Po zdefiniowaniu punktu centralnego, odpowiedni zakres ruchow moze byé tatwo
zdefiniowany poprzez przeciggniecie myszkg zottego okragtego przycisku z niebieskimi
strzatkami, w prawym gérnym rogu prostokata obrazujgcego zakres ruchu (B) (przycisk miga
kiedy ten tryb jest aktywny);

C. Aktualny zakres ruchu wyswietlany jest jako wartos¢ przyblizona w cm w oknie

w prawym gérnym rogu ekranu (C);
D. Biaty prostokat z aktualnie wybranym scenariuszem gry wskazuje przyblizony zakres ruchu;
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E. Czerwona strzatka (E) wskazuje aktualng pozycje reki pacjenta w przestrzeni; poruszajac
konczyng mozna zweryfikowac przyblizong pozycje reki w odniesieniu do zdefiniowanego
zakresu ruchu;

F. Okno sity nacisku (F). Czujnik Bimeo master moze wykryé site nacisku stosowang przez
pacjenta w trybie terapii oburecznej, gdy wybrana jest ptaszczyzna pionowa lub pozioma.
Limit sity nacisku mozna regulowac za pomoca przyciskéw + i -. Limit sity nacisku okresla site
niezbedng do wykonania okreslonych czynnosci w scenariuszach (np. strzelanie lub
chwytanie). Jasnoniebieski pasek na szarym tle wskazuje aktualnie zastosowang site nacisku,
natomiast czerwony znacznik pokazuje jej granice.

G. Aby zakonczy¢ ustawianie zakresu ruchu nalezy klikng¢ przycisk CLOSE; aplikacja powraca
albo do gtéwnego okna interfejsu uzytkownika, albo do okna gier interfejsu uzytkownika,
zaleznie od tego, gdzie rozpoczeto ustawianie zakresu ruchu.

RANGE OF MOTION

HORIZONTAL 20cm

VERTICAL 20cm

Rysunek 62 Okno ustawien zakresu ruchu: A) definiowanie punktu centralnego, B) zmiana wielkosci
zakresu ruchu, C) przyblizone parametry zakresu ruchu w cm, D) prostokat wskazuje przyblizony zakres
ruchu, E) czerwona strzatka wskazuje aktualne potozenie, F) ustawienie granicy sity nacisku i G) przycisk
CLOSE

Zakres ruchu w trybie ruchu w jednym stawie moze by¢ zdefiniowany z poziomu okna ustawien
zakresu ruchu, rys. 63. Dostepnych jest kilka opcji upraszczajgcych definiowanie zakresu ruchu dla
indywidualnego pacjenta.

A. Dolna wartosc¢ zakresu ruchu moze by¢ zdefiniowana przez przeciggniecie myszka strzatki (A);
dolna wartosc¢ zakresu ruchu nie moze przewyzszaé gérnej wartosci zakresu ruchu;

B. Gdrna wartos$¢ zakresu ruchu moze by¢ zdefiniowana przez przeciggniecie myszka strzatki (B);
dolna wartosc¢ zakresu ruchu nie moze przewyzszaé gérnej wartosci zakresu ruchu;

C. Aktualna orientacja stawu obrazowana jest przez czerwony rotacyjny pasek (C);

D. Aby zakoriczy¢ ustawianie zakresu ruchu nalezy klikng¢ przycisk CLOSE (G); aplikacja powraca
albo do gtédwnego okna interfejsu uzytkownika, albo do okna gier interfejsu uzytkownika,
zaleznie od tego, gdzie rozpoczeto ustawianie zakresu ruchu.
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Rysunek 63 Okno ustawien zakresu ruchu w stawie: A) ustawianie dolnej wartosci zakresu
ruchu, B) ustawianie gornej wartosci zakresu ruchu, C) wyswietla ustawienia zakresu ruchu w stawie D)
przycisk zamykajacy okno ustawien zakresu ruchu w stawie

9.5 Interfejs gier

We wszystkich grach terapeutycznych Bimeo PRO ich gtéwny interfejs zachowuje ten sam uktad
i zostanie on przedstawiony w tym rozdziale, podczas gdy poszczegdlne gry terapeutyczne zostang
oméwione nieco pdzniej. Gtéwny interfejs przyktadowej gry przedstawiono na rys. 64; sktada sie on z
nastepujacych elementow:

A. W centralnej czesci interfejsu gry (A) znajduje sie jej ogdlna prezentacja. Dostepne sg rézne
gry treningowe i ewaluacyjne (szczegdty scenariuszy gier treningowych i ewaluacyjnych
przedstawiono w nastepnych rozdziatach);

B. Lewy pasek sily (B) obrazuje aktywnos¢ lewej reki w relacji do aktywnosci prawej reki; jezeli
lewa reka jest aktywniejsza w kategoriach przyktadanej sity niz reka prawa, znajduje to
odzwierciedlenie na lewym pasku sity; jesli lewa konczyna jest uszkodzong konczyna
trzymajacg Bimeo master, lewy pasek przybiera kolor zielony w przypadku aktywnosci lewej
konczyny (rys. 65, zielony kolor wskazuje prawidtowg aktywacje kiedy uszkodzona konczyna
generuje wiecej sity niz konczyna zdrowa);jesli lewa koriczyna nie jest uszkodzona, to w
przypadku jej aktywnosci lewy pasek przybiera kolor czerwony (kolor czerwony wskazuje na
przewazajgcg aktywnos$é nieuszkodzonej konczyny); paski sity mogg byé wtgczone lub
wytaczone z poziomu ustawien parametréw gry i sa dostepne tylko w trybie treningu
oburecznego w ptaszczyznie pionowej lub poziomej (rys. 67);

C. Prawy pasel sity (C) obrazuje aktywnos$¢ prawej reki w relacji do aktywnosci lewej reki; jezeli
prawa reka jest aktywniejsza w kategoriach przyktadanej sity niz reka lewa, znajduje to
odzwierciedlenie na prawym pasku sity; jesli prawa koriczyna jest uszkodzong koriczyna
trzymajacg Bimeo master, prawy pasek przybiera kolor zielony w przypadku aktywnosci
prawej konczyny (zielony kolor wskazuje prawidtowg aktywacje kiedy uszkodzona korczyna
generuje wiecej sity niz konczyna zdrowa); jesli prawa konczyna nie jest uszkodzona, to




w przypadku jej aktywnosci prawy pasek przybiera kolor czerwony (rys. 66, kolor czerwony
wskazuje na przewazajgcg aktywnos$¢ nieuszkodzonej konczyny); paski sity mogg byc
wtaczone lub wytgczone z poziomu ustawien parametréw gry i sg dostepne tylko w trybie
treningu oburecznego w ptaszczyznie pionowej lub poziomej (rys. 67);

D. (D) wskazuje czas jaki uptynat od poczatku sesji terapeutycznej (minuty :
sekundy), aktualny poziom gry oraz punkty zdobyte w czasie aktualnej ses;ji;
E. Przycisk (E) jest stosowany do resetowania centralnej pozycji kofczyny w przestrzeni
roboczej w czasie terapii; reset odbywa sie poprzez umieszczenie konczyny w preferowanej
pozycji centralnej i klikniecie przycisku CENTER;
F. Przycisk (F) otwiera interfejs okna ustawien zakresu ruchu, ktére umozliwia ponowne
okreslenie preferowanego zakresu ruchu (zob. rozdz. ,Ustawienia zakresu ruchu” powyziej).
G. Przycisk (G) otwiera wyskakujgce okienko do ustawien parametréow wtasciwych dla
danej gry (rys. 67); naleza do nich np. czas terapii, paski sity, poziom trudnosci gry, itd.;

H. Przycisk (H) konczy gre i przenosi uzytkownika do Gtéwnego okna interfejsu

uzytkownika;

l. /Ocena w czasie rzeczywistym/ (1) to kolumna wyswietlana po prawej
stronie interfejsu gier, zawierajgca wartosci szeregu Parametréw oceny treningu (tab. 2)
informujgcych o jakosci wykonywanych ruchéw; Parametry te wyswietlane sg tylko dla gier
ewaluacyjnych (zob. ,Gry treningowe i ewaluacyjne” powyzej); uzytkownik moze wybrac
opcje wyswietlenia w tej kolumnie wynikéw ewaluacyjnych dla ostatnio wykonanego ruchu,
sredniej wartosci wynikdw ewaluacyjnych dla catej sesji terapeutycznej, a takze brak
wyswietlania wynikéw (opcja domyslna);
J. Przycisk (J) do wyboru opcji wyswietlania Real-time assessment.

Parametry gry, wtacznie z zakresem ruchu, czasem sesji terapeutycznej i poziomem trudnosci, s3g
przechowywane dla kazdego pacjenta i wywotywane z bazy danych przed kolejng sesja
terapeutyczng. Parametry zakresu ruchu sg przechowywane osobno dla kazdego trybu terapii
(terapia jednoreczna lub obureczna) i preferowanego trybu ruchu.

Dwa pionowe stupki na Rysunku 64 wskazujg wzgledne sity nacisku uzyskane przez zdrowe i/lub
dotkniete schorzeniem ramie. Gdy pacjent przyktada chore ramie w kierunku ruchu lub odwrotnie
(wspierajgc w ten sposdb ramie zdrowe), pasek po stronie chorego ramienia zmienia kolor na zielony, a
jego wysokosé jest proporcjonalna do przytozonej sity. Natomiast w momencie, gdy zdrowe ramie
wspiera ruch i kompensuje ciezar chorego ramienia, pasek po stronie zdrowego ramienia zmienia kolor
na czerwony. Oba paski zapewniajg pacjentowi informacje zwrotng na temat aktywnosci ramienia

dotknietego schorzeniem.
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Rysunek 64 Okno gier interfejsu uzytkownika: A) czes¢ centralna z ogdlng prezentacjy gry, B) lewy
pasek sity, C) prawy pasek sitly, D) czas od rozpoczecia sesji, poziom gry i zdobyte punkty, E)
przycisk ustawiania pozycji centralnej, F) przycisk ustawiania zakresu ruchu, G) przycisk
ustawien gry, H) przycisk wyjscia z gry, 1) parametry oceny treningu w czasie rzeczywistym (tylko do gier
ewaluacyjnych, J) Przycisk wyboru opcji wyswietlania Real-time assessment (tylko dla gier ewaluacyjnych)

Rysunek 65 Zielony pasek po stronie z dysfunkcja Rysunek 66 Czerwony pasek po stronie z
wskazuje na wyiszg aktywno$¢ koriczyny z  dysfunkcja wskazuje na wyiszg aktywnos¢
dysfunkcja konczyny zdrowej
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Time 0:27 Score 20

All directions Change direction

Show force bars

Waiting time: 1s

Duration: 4:00

(A)

CLOSE

Rysunek 67 Okno gry interfejsu uzytkownika: A) menu ustawien gry dostepne po kliknieciu przycisku
Settings /Ustawienia/




Nadrzednym celem gier ewaluacyjnych jest obiektywna ocena zdolno$ci motorycznych pacjenta.
Mogg one jednak by¢ wykorzystane réwniez w czasie treningu.

W tej grze promowane sg ruchy w linii prostej w wybranej ptaszczyznie. Ruchy rozpoczynane sg
z pozycji startowej w centrum ekranu, przedstawionej jako zielony okragtly obiekt, ktéra odpowiada
predefiniowanej pozycji startowej koniczyny. Wokét pozycji startowej, wzdtuz obwodu okregu
o predefiniowanym promieniu, pojawia sie 8 rGwnomiernie rozmieszczonych wirtualnych obiektow,
kazdy z nich przedstawiony jako storice — sg one celem poszczegdlnych ruchdéw. Dla kazdego ruchu
pojawia sie tylko jedno storice, wyswietlane w kolejnosci losowej. Po wykonaniu przez pacjenta ruchu

z pozycji startowe]j do celu jakim jest storice, storice to znika a pacjent musi wykona¢ ruch powrotny
do pozycji startowej. Nastepnie ruch jest powtarzany z kolejnym storicem. Pozycja startowa, a takze
promien okregu mogg by¢ dostosowywane do potrzeb indywidualnego pacjenta.

e Pacjent otrzymuje 10 punktow za kazdy prawidtowy ruch.

e Pozycja pojawienia sie storica wybierana jest po nacisnieciu przycisku CHANGE DIRECTION.
Dostepne sg nastepujace opcje:

Wszystkie kierunki — stonca pojawiajg sie losowo dookota catego okregu,

Gorna potowa - storica pojawiajg sie losowo na gérnej potowie okregu,

Dolna potowa - storica pojawiajg sie losowo na dolnej potowie okregu,

Lewa potowa - storica pojawiajg sie losowo na lewej potowie okregu,

Prawa potowa - storica pojawiajg sie losowo na prawej potowie okregu,

Goérna prawa Ccwiartka - storica pojawiajg sie losowo na goérnej prawej Cwiartce
okregu.

o
o
o
o
o
o

¢ Waiting time /Czas oczekiwania/ to maksymalny czas, w ktérym pacjent musi wykonaé peten
ruch. Jesli pacjent nie ukonczy ruchu w czasie okreslonym jako Czas oczekiwania, pojawia sie
nowe storice a pacjent musi powrdci¢ do centralnej pozycji startowej i rozpoczgé nowy ruch.
Czas oczekiwania moze by¢ regulowany i wynosiod 1 s do 20 s.

¢ Czas miedzy osiggnieciem przez pacjenta centralnej pozycji startowej a pojawieniem sie
nowego storca jest wybierany losowo z przedziatu czasowego [0, Delay time] /Czas
opdznienia/. Czas opdznienie moze by¢ mie¢ warto$¢ od 0,1 sdo 2 s.

e Paski pionowe, ktére wskazujg na relatywne sity wywierane przez konczyne z dysfunkcjg i/lub
konczyne zdrowa moga by¢ wtgczone lub wytgczone po nacisnieciu przycisku SHOW FORCE
BARS.

e Czas terapii dla wybranego zadania okresla parametr Training duration /Czas treningu/,
konfigurowalny w zakresie od 30 s do 20 min.
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Rysunek 68 Scenariusz ‘Reach’ Rysunek 69 Ustawienia scenariusza

9.6.2 SCENARIUSZ ‘TRACKING’

Gra promuje ruchy koliste w wybranej ptaszczyznie i polega na $ledzeniu punktu odniesienia (celu),
ktdry porusza sie po torze kolistym z predefiniowang predkoscig. Promien toru, predkosc i kierunek
ruchu mogg by¢ dostosowywane do potrzeb do potrzeb pacjenta. W zadaniu punktowana jest
doktadnosé ruchu w odniesieniu do punktu sSrodkowego celu.

Punktacja
Pacjent otrzymuje punkty co 2 s:
* 6 punktéw za pozycje w punkcie srodkowym celu,
¢ 4 punktéw za pozycje wewnatrz celu,
¢ 2 punkty za pozycje na krawedzi celu oraz
* brak punktéw za pozycje poza celem.

Ustawienia

 Speed /Predkos¢/ celu moze byé regulowana w zakresie od 0,5 do 2, gdzie 2 odpowiada
maksymalnej predkosci celu, a 0,5 odpowiada minimalnej predkosci celu.

e Kierunek ruchu celu moze zosta¢ zmieniony przez nacisniecie przycisku CHANGE DIRECTION
¢ Dwa paski pionowe, ktére wskazujg na relatywne sity wywierane przez konczyne z dysfunkcjg

i/lub konczyne zdrowg mogg by¢ witgczone lub wytgczone po nacisnieciu przycisku SHOW
FORCE BARS./Pokaz paski sity/.

e Czas terapii dla wybranej gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/,
konfigurowalny w zakresie od 30 s do 20 min.
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Rysunek 70 Scenariusz ‘Tracking’ Rysunek 71 Ustawienia scenariusza

9.6.3 SCENARIUSZ ‘LABYRINTH’

Celem gry jest doskonalenie ruchdow ztozonych, wykonywanych w wybranej ptaszczyznie. Gra polega
na przebyciu drogi wewnatrz labiryntu tak szybko, jak to mozliwe, z jak najmniejszg liczbg zderzen
z jego Scianami. Po ukonczeniu zadania, generowany jest nowy labirynt i gra jest powtarzana.
Szerokos¢ Sciezki i jej ztozono$¢ sg parametrami konfigurowalnymi.

Punktacja

¢ Pacjent otrzymuje 10 punktéw za kazdy ukoriczony labirynt.
¢ Dodatkowe 20 punktéw za ukonczenie labiryntu bez dotkniecia $ciany.

Ustawienia

e Trudno$¢ labiryntu jest regulowana przyciskiem Difficulty /Trudnos$¢/. Dostepne sg 3
poziomy

trudnosci: tatwy, sredni, trudny. Zalecane jest rozpoczecie gry na poziomie srednim

a nastepnie regulacja poziomu trudnosci wedtug mozliwosci pacjenta.

¢ Dwa paski pionowe, ktdre wskazujg na relatywne sity wywierane przez korficzyne z
dysfunkcja

i/lub konczyne zdrowg moga by¢ wtgczone lub wytaczone po nacisnieciu przycisku SHOW
FORCE BARS /Pokaz paski sity/.

¢ Czas terapii dla wybranego zadania okresla parametr Training duration /Czas treningu/,
konfigurowalny w zakresie od 30 s do 20 min.

Show force bars

CLOSE

Rysunek 72 Scenariusz ‘Labyrinth’ Rysunek 73 Ustawienia scenariusza

9.6.4 SCENARIUSZ ‘ROTATION’
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Gra promuje ruchy w wybranym stawie. W odrdznieniu od pozostatych gier, nie jest tu
wymagana koordynacja ruchéw w kilku stawach, a nacisk ktadziony jest na trening i ewaluacje
ruchéw izolowanych, wykonywanych w jednym, wybranym stawie. Zielona linia odpowiada
aktualnemu katowi w stawie, podczas gdy linie niebieskie wskazujg na konfigurowalne limity rotacji.
Zadaniem pacjenta jest wykonywanie naprzemiennych ruchdw rotacyjnych danym segmentem
konczyny, w kierunku jednej z dwdch niebieskich linii ograniczajgcych rotacje, ktdére s3g
konfigurowalne i wyznaczane zgodnie z mozliwosciami danego pacjenta.

e Pacjent otrzymuje 5 punktow za kazdy prawidtowy ruch.

¢ Pasek poziomy, ktéry wskazuje wzgledne momenty obrotowe generowane przez ramie
z dysfunkcja, moze byé wtgczony lub wytgczony po nacisnieciu przycisku SHOW FORCE BARS
/Pokaz paski sity/.
* Czas terapii dla wybranego zadania okresla parametr Training duration /Czas treningu/,
konfigurowalny w zakresie od 30 s do 20 min

Show force bars

CLOSE




Scenariusze zostaty podzielone w nastepujacy sposdb:

- zadania z zakresu czynnosci zycia codziennego (activities-of-daily-living ADL),
- zadania poznawcze i
- gry.

Gtéwnym celem gier treningowych jest poprawa w zakresie wykonywania przez pacjenta czynnosci
dnia codziennego. Z uwagi na duzg réznorodnosé¢ wymaganych ruchdw, gry te nie sg witasciwe do
oceny mozliwosci motorycznych. Mimo to, podstawowe parametry do ewaluacji s dostepne réwniez
dla gier treningowych.

Scenariusz ten odwzorowuje czynnosci zycia codziennego. Aby przygotowad rozne potrawy, nalezy
uzy¢ wielu sktadnikow we wtasciwej kolejnosci, zgodnie z przepisami wyswietlanymi na ekranie. Na
poczatku rece nalezy umiesci¢ w miejscu, gdzie przechowywane sg sktadniki. Chwytanie w trybie
oburecznym w ptaszczyznie pionowe]j lub poziomej odbywa sie poprzez przytozenie sity do Bimeo
Master. Automatyczne chwytanie zostato wtaczone w terapii jednorecznej lub oburecznej na
powierzchni podparcia. Nastepnie nalezy przenies¢ sktadnik na stot kuchenny i umiesci¢ go w garnku.
Zadanie sktada sie z kilku pozioméw trudnosci. Podczas przygotowywania potraw nalezy unikaé
owadow z poziomu drugiego.

¢ Pacjent otrzymuje 10 punktéw za kazdg prawidtowo wykonang instrukcje.
» Za realizacje catego przepisu pacjent otrzymuje 100 punktow.

¢ Za dotkniecie owada pacjent traci 20 punktéw.

» Jesli pacjent trafi owada packg na muchy, otrzymuje 50 punktéw.

* Poziom trudnosci moze zostac ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/

* Site potrzebnga do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita nacisku/
konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

¢ Dwa paski pionowe, ktdre wskazujg na relatywne sity wywierane przez koriczyne z dysfunkcja
i/lub konczyne zdrowg moga by¢ wtaczone lub wytgczone po nacisnieciu przycisku SHOW

FORCE BARS /Pokaz paski sity/.

¢ Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny w zakresie
od 30 s do 20 min. Gdy czas trwania terapii dobiegnie konca, pacjent ma jeszcze 1 minute na
dokonczenie ostatniego przepisu. Po uptywie 1 minuty scenariusz zostaje zakornczony.
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Level: 1

Pressing force: 10N

Banana split

Put a banana LR Duration: 4:00
on a table
and slice it

W tej grze odwzorowano czynnosci zycia codziennego. Zadanie polega na zerwaniu jabtek z drzewa
i wrzuceniu ich do koszyka. Po umieszczeniu ragk na jabtku, chwytanie realizowane jest poprzez
przyktadanie sity do modutu Bimeo master. Nastepnie jabtko musi by¢ umieszczone w koszyku, co
wymaga ruchu ramion z réwnoczesnym przyktadaniem sity do modutu Bimeo master. W czasie tych
czynnosci nalezy chronic jabtka przed ptakami i robakami. Gra oferuje kilka poziomdéw trudnosci.

¢ Pacjent otrzymuje 10 punktow za kazde jabtko umieszczone w koszyku.
o Jesli ptak lub robak dotknie jabtka, pacjent traci 20 punktow.

* Poziom trudnos$ci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.

* Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita
nacisku/ konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

* Dwa paski pionowe, ktdre wskazujg na relatywne sity wywierane przez konczyne z
dysfunkcjg i/lub koriczyne zdrowg mogg by¢ wigczone lub wytgczone po nacisnieciu przycisku
SHOW FORCE BARS /Pokaz paski sity/.

¢ Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min

Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:00




Owoce i warzywa sg pomieszane w roznych skrzyniach w trybie oburecznym w ptaszczyznie pionowe;j
lub poziomej. Chwytanie odbywa sie poprzez przytozenie sity do Bimeo master. Zadanie polega na
odpowiednim posortowaniu owocéw i warzyw wedtug ich rodzaju. Pacjent ma mozliwos¢ wyboru
skrzynki dla danej grupy owocéw lub warzyw. W terapii jednorecznej lub oburecznej na powierzchni
podparcia wtaczone jest automatyczne chwytanie. W tym trybie skrzynki sg juz wczesniej wybrane.
Pozostate owoce lub warzywa nalezy przenies¢ do odpowiednich skrzynek. Scenariusz sktada sie z
dwdch poziomdw trudnosci. W trybie oburecznym wystepujg cztery lub dziewieé¢ skrzynek, natomiast
w trybie jednorecznym dwie lub cztery skrzynki.

e Pacjent zdobywa 200 punktéw za prawidtowe umieszczenie owocdw i warzyw (tryb
automatycznego chwytania, poziom fatwy)

e Pacjent zdobywa 300 punktéw za prawidtowe umieszczenie owocdédw i warzyw (tryb
automatycznego chwytania, poziom trudny)

e Pacjent zdobywa 300 punktéw za prawidtowe umieszczenie owocéw warzyw (tryb obureczny,
poziom tatwy)

¢ Pacjent zdobywa 500 punktow za prawidtowe umieszczenie owocdéw i warzyw (tryb obureczny,
poziom trudny)

* Poziom trudnosci moze zostaé ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziom fatwy i trudny.

* Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita
nacisku/ konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

e Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min

Difficulty: Easy

Pressing force: 10N

Duration: 4:00

III :

CLOSE

Owoce, warzywa i inne przedmioty umiejscowiono na pdétkach w sklepie. Przedmiot, ktéry nalezy
umiesci¢ w wdzku, jest widoczny na telefonie w dolnej czesci ekranu. Chwytanie odbywa sie poprzez
przytozenie sity do Bimeo Master w trybie oburecznym w ptaszczyznie pionowej lub poziome;.
Automatyczne chwytanie jest wigczone w terapii jednorecznej i oburecznej na powierzchni podparcia.
W momencie, gdy pacjent umiesci wszystkie przedmioty z listy zakupow w koszyku, zadanie zostaje
wykonane, a koszyk przechodzi do kasy. Od poziomu 3 wzwyz, wszystkie przedmioty z koszyka musza
zostac réwniez umieszczone na kasie.



e Pacjent zdobywa 10 punktéw za kazde poprawne wtozenie przedmiotu z listy zakupéw do
koszyka.

e Pacjent zdobywa 50 punktow za ukonczenie zadanie w grze.

e Poziom trudnosci moze zostal ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziom tatwy i trudny.

e Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okre$la parametr Pressure force /Sita
nacisku/ konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

¢ Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min

Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:00

Scenariusz przedstawia zadanie poznawcze. Pacjent patrzy na obrazek z brakujgcym elementem. Po
lewej i prawej stronie znajdujg sie cztery rdzne czesci tego samego obrazka. Pacjent musi znaleZé
brakujacg czes¢ z obrazka. Pacjent wybiera element, przesuwajgc kursor na brakujgcg czesé i
przytrzymujgc go na niej przez dwie sekundy. Jesli wybrano wtasciwy element, wyswietlony zostanie
caty obrazek. Scenariusz sktada sie z dwdch poziomoéw trudnosci.

e Pacjent zdobywa 10 punktow za wybdr prawidtowego elementu.

* Poziom trudnosci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/. Dostepne
opcje to poziom tatwy i trudny.
e Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min.
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CLOSE

Scenariusz przedstawia zadanie poznawcze. Pacjent patrzy na zbiér zakrytych kart. Jego zadaniem jest
znalezienie pary kart z takg sama figurg. Pacjent obraca karte, przesuwajgc na nig kursor i
przytrzymujac go przez dwie sekundy. Tak sama postepuje, aby obréci¢ drugg karte. Jedli para
zostanie odnaleziona, karty znikajg, w przeciwnym razie zostajg odwrdcone z powrotem. Celem
scenariusza jest pozbycie sie wszystkich kart. Scenariusz sktada sie z trzech pozioméw trudnosci:
cztery pary kart, sze$¢ par kart i osiem par kart.

Pacjent zdobywa 10 punktéw za kazdg znaleziong pare.

Pacjent zdobywa 50 punktdw za znalezienie wszystkich par.

Poziom trudnosci moze zostac ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/. Dostepne
opcje to poziom fatwy i trudny.

Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny w zakresie
od 30 s do 20 min
Pacjent moze wybraé¢ dowolny temat kart, poprzez zaznaczenie lub odznaczenie pola wyboru

widocznego pod obrazkami.

Difficulty: Medium
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Scenariusz przedstawia zadanie poznawcze. Pacjent widzi kilka czesci obrazka oraz pustg szarg
przestrzen. Zadaniem pacjenta jest odpowiednie przesuniecie czesci, aby skomponowac obrazek.
Tylko czesci znajdujace sie obok szarej przestrzeni mogg by¢ przesuwane. Pacjent przesuwa wybrang
cze$é, przesuwajac i przytrzymujac na niej kursor przez jedng sekunde. Nastepnie wybrana czesc jest
przesuwana do pustego miejsca. Gdy wszystkie czesci znajdujg sie we witasciwych pozycjach,
wyswietlany jest caty obrazek.

e Pacjent zdobywa 5 punktdw za kazdg przesunietg czesé.

e Pacjent zdobywa 50 punktdw za poprane utozenie obrazka (poziom tatwy).

¢ Pacjent zdobywa 300 punktéw za poprawne utozenie obrazka (poziom sredni).
e Pacjent zdobywa 800 punktdéw za poprawne utozenie obrazka (poziom trudny).

e  Poziom trudnosci moze zostaé¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziom fatwy, sredni i trudny.

e (Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny w
zakresie od 30 s do 20 min

CLOSE

Pacjentowi przedstawiana jest litera z maksymalnie czterema ponumerowanymi segmentami. Pacjent
musi przesung¢ kursor od poczatku segmentu do jego konca, nie opuszczajgc zaznaczonego obszaru.
Wszystkie odcinki muszg by¢ ukoriczone, aby skomponowac list. Nastepnie pojawia sie nowa, losowa
litera. Podczas poruszania sie wzdtuz segmentu nalezy przytozy¢ site do Bimeo Master w trybie
oburecznym w ptaszczyznie pionowej lub poziome;j.

e Pacjent zdobywa 10 punktéw za kazdy ukonczony segment.
e Pacjent zdobywa 30 punktdéw za ukonczony list.

¢ Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okres$la parametr Pressure force /Sita nacisku/
konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.
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e (Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min.

CLOSE

Settings

Pacjent patrzy na rézne punkty oznaczone odpowiednim numerem. Jego zadaniem jest analogiczne
przesuniecie kursora na kolejny punkt, zgodnie z kolejnoscig liczenia, zaczynajac od pierwszego. Po
ukonczeniu odpowiedniego etapu ztozonego z kilku punktéw, zostanie on pokolorowany na zielono.

Gdy wszystkie punkty na ekranie zostang pokolorowane na zielono,

pacjent przejdzie na kolejny

poziom gry. Scenariusz Points ma trzy poziomy trudnosci. Na tatwym poziomie trudnosci znajduje sie

od 2 do 8 punktow, na srednim poziomie trudnosci znajduje sie od 6 d
poziomie trudnosci znajduje sie od 12 do 25 punktow.

e Pacjent zdobywa 5 punktéw za kazdy ukonczony etap.

e Poziom trudnosci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane

Dostepne poziomy to fatwy, sredni i trudny.

e Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min.

CLOSE

o 16 punktow, a na trudnym

parametru Level /Poziom/.
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Scenariusz przedstawia abstrakcyjng gre o kilku poziomach trudnosci. Kot wbiega na pien drzewa, a
duch musi go uratowaé przed psami tropigcymi. Uzytkownik przesuwa czerwony kursor, a duch
podaza za nim. Aby przestraszy¢ psa, nalezy przesungé postaé ducha przed psa. Te psy, ktére majg
okulary przeciwstoneczne lub chowajg sie za krzakiem, nie widzg ducha, wiec musi on wydac
przerazajacy dzwiek. Uzytkownik musi zastosowad site nacisku na urzadzenie Bimeo, aby méc wydaé
dzwiek w trybie oburecznym w ptaszczyznie pionowej lub poziomej. Gra sktada sie z kilku poziomodw
trudnosci. Na pierwszych dwdch poziomach jest tylko jeden pies natomiast na wyzszych poziomach
jestich az do trzech.

e Pacjent zdobywa 10 punktéw za kazdego przestraszonego psa.
e Pacjent traci 5 punktéw, jesli pies zaszczeka na kota.

e Poziom trudnos$ci moze zostaé ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/. Poziom
automatycznie wzrasta po osiggnieciu okreslonego wyniku.

e Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita nacisku/
konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

e Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min

Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:00

Space to abstrakcyjna dwuwymiarowa gra zrecznosciowa. Celem jest zestrzeliwanie meteorytéw za
pomocy statku kosmicznego znajdujacego sie w grze (Rysunek 96). Pozycja i orientacja statku
kosmicznego s kontrolowane przez ruchy rgk pacjenta. Strzelanie odbywa sie poprzez wywieranie
sity na Bimeo Master za pomocg obu rak pacjenta. Strzelanie jest wytgczone w terapii jednorecznej i
oburecznej na powierzchni podparcia. Pacjent moze niszczy¢ meteoryty poprzez uderzanie w nie
statkiem kosmicznym.

e Pacjent zdobywa 10 punktow za kazdy zestrzelony meteoryt.
e Pacjent zdobywa 5 punktdw, jesli statek kosmiczny zderzy sie z meteorytem.




e Poziom trudno$ci moze zostal ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziomy od 1 do 11, przy czym 1 okresla najtatwiejszy poziom, a 11
najtrudniejszy. Poziom automatycznie wzrasta po osiggnieciu okreslonego wyniku.

Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita nacisku/
konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

e (Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min

Settings

Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:00

Tic toc to klasyczna dwuwymiarowa gra sportowa, bedgca symulacjg tenisa stotowego, w ktérej
pacjent odbija piteczke przy pomocy rakietki przesuwanej wzdtuz linii poziomej u dotu ekranu. Gra
toczy sie przeciwko przeciwnikowi sterowanemu przez komputer. Celem pacjenta jest zdobycie
wiekszej liczby punktéw niz jego przeciwnik.

e Pacjent zdobywa 50 punktéw, kiedy jego przeciwnik nie zdota odbi¢ piteczki.
Pacjent traci 10 punktéw, jezeli to on sam nie zdota odbi¢ piteczki.

e Poziom trudnosci moze zostal ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziom fatwy sredni i trudny i adaptacyjny.

e (Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min

Na trudnosci adaptacyjnej gra rozpoczyna sie na poziomie trudnosci podstawowej, nastepnie
predkosé pitki i rozmiar rakietki sg automatycznie dostosowywane co 60 sekund (Gorsic et al., A
multisession evaluation of an adaptive competitive arm rehabilitation game, Journal of
NeuroEngineering and Rehabilitation (2017) 14:128).



Gra przedstawia abstrakcyjng gre z kilkoma poziomami trudnosci. Uzytkownik porusza sie rakietg
pomiedzy planetami. Uzytkownik musi dostarczyé paczki z centralnej planety na wybrang planete
zewnetrzng. Aby przenies¢ paczke za pomoca rakiety, pacjent musi przytozy¢ site do Bimeo podczas
poruszania sie w trybie oburecznym w ptaszczyZnie pionowej lub poziomej. W trybie jednorecznym i
oburecznym na powierzchni podparcia wigczone jest automatyczne chwytanie. Gra skfada sie z kilku
poziomdéw trudnosci. Uzytkownik musi unika¢ komet, ktére pojawiajg sie w przestrzeni roboczej.
Wrogi kosmita nie moze ukras¢ paczki.

e Pacjent zdobywa 20 punktdw za kazdg, dostarczong paczke.
e Pacjent traci 10 punktéw, jesli przeciwnik przejmie paczke.
e Pacjent traci 10 punktéw, jesli kometa uderzy w rakiete.

e Poziom trudnosci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziomy od 1 do 9, przy czym 1 okresla najtatwiejszy poziom, a 9
najtrudniejszy. Poziom automatycznie wzrasta po osiggnieciu okreslonego wyniku.

e Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita nacisku/
konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.

e (Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min



Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:00

Racer to wyscigowa gra akcji. Zadaniem pacjenta jest sterowanie samochodem, przesuwajgc go
poziomo po dolnej czesci ekranu. Pacjent musi unika¢ przeszkdd i zbiera¢ monety. Gra sktada sie z
kilku pozioméw trudnosci, na ktérych predkos¢ samochodu analogicznie wzrasta.

e Pacjent zdobywa 20 punktdw za zebranie monety
e Pacjent traci 10 punktow za uderzenie w przeszkode

* Poziom trudnosci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/. Dostepne
opcje to poziom fatwy sredni i trudny.
e Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny

w zakresie od 30 s do 20 min

CLOSE

Gra o abstrakcyjnej formule z kilkoma poziomami trudnosci. Zadaniem uzytkownika jest trafienie kulg
$niezng w krasnoludki i zwierzeta. Aby rzuci¢ $niezka, nalezy przytozy¢ odpowiednig ilos¢ sity do Bimeo
w trakcie poruszania sie w terapii oburecznej w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Automatyczne
rzucanie jest wtgczone w terapii jednorecznej i oburecznej na powierzchni podparcia.



e Pacjent zdobywa 5 punktdw za kazde uderzenie w czapke skrzata.

e Pacjent zdobywa 10 punktow za kazde uderzenie w skrzata.

e Pacjent zdobywa 20 punktdw za kazde uderzenie w sterte Sniezek.

e Pacjent zdobywa 30 punktdw za kazde uderzenie w krolika.

e Pacjent zdobywa 40 punktow za kazde uderzenie w jelenia.

e Pacjent zdobywa 50 punktow bonusowych za kazde uderzenie w domek.
e Pacjent traci 5 punktéw za kazde uderzenie przez skrzata.

e Poziom trudnosci moze zosta¢ ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziomy od 1 do 8, przy czym 1 okresSla poziom najtatwiejszy, a 8
najtrudniejszy.

* Site potrzebng do ztapania danego przedmiotu okresla parametr Pressure force /Sita
nacisku/ konfigurowalny w zakresie od 3 N do 20 N.
e Czas trwania gry okre$la parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min

Level: 1

Pressing force: 10N

Duration: 4:.00

Shark to klasyczna gra akcji. Pacjent kontroluje rekina, poruszajgc sie nim w pionie po lewej stronie
ekranu. Sterujac rekinem, pacjent musi zjada¢ wybrane zwierzeta morskie lub unika¢ niektérych
obiektéw. Gra sktada sie z kilku poziomow, na ktérych pojawiajg sie rézine zwierzeta badz tta.
Scenariusz sktada sie z kilku poziomdw trudnosci.

- Pacjent zdobywa 5 punktow za zjedzenie ryby.

- Pacjent zdobywa 10 punktéw za zjedzenie rozgwiazdy.

- Pacjent zdobywa 20 punktow za zjedzenie z6twia.

- Pacjent zdobywa 40 punktéw za zjedzenie osmiornicy.

- Pacjent zdobywa 50 punktéw za zjedzenie konika morskiego.
- Pacjent zdobywa 80 punktow za zjedzenie nurka.

- Pacjent traci 25 punktow za zjedzenie jezowca.

- Pacjent traci 100 punktow, jesli rekin zostanie ztapany w siec
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e Poziom trudnosci moze zostaé ustawiony poprzez zmiane parametru Level /Poziom/.
Dostepne opcje to poziom tatwy Sredni i trudny.
e Czas trwania gry okresla parametr Training duration /Czas treningu/ konfigurowalny
w zakresie od 30 s do 20 min

- —

CLOSE
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