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Instrukcja uzycia

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy urzadzenia do elektromiografii TruTrace i oceny potencjatéw wywotanych
(w skrécie elektromiografia TruTrace) w typach CL 2, CL 4, CL 8, CL 161 PT 4, PT 4, PT 8.

Instrukcja obstugi jest przeznaczona dla personelu obstugujgcego i serwisowego w zakresie zrozumienia
informaciji technicznych o urzgdzeniu, ktére jest sprzedawane pod nazwg handlowg TruTrace. Znajomos¢ tej
instrukcji jest niezbedna dla zapewnienia bezpieczenstwa i prawidtowego dziatania urzadzenia. Niniejszy
przewodnik zawiera informacje o podstawowych parametrach technicznych urzadzenia, instalacji i
uruchomieniu, mozliwych instrukcjach montazu, warunkach bezpiecznej eksploatacji i innych. Obstuga tego
urzagdzenia wymaga co najmniej podstawowej znajomosci badah EMG.

TruTrace® to petna nazwa urzgdzenia medycznego EMG, ktére dzieli sie na typ CL i PT, z r6zng iloscig
kanatéw zapisu i przenosnoscia.

Opis elektromiografu TruTrace znajduje sie w rozdziale Informacije ogodine.

Ostrzezenie:
Instrukcja obstugi elektromiografu TruTrace musi by¢ dostepne przez caty czas w celu prawidtowej obstugi
urzadzenia.



Nazwa

Personel
serwisowy

Operator

Kabel optyczny

Pasywne
chfodzenie

Kanait

zapisujacy

Traveler

Materiaty
eksploatacyjne

EMG

TMS

NMR
Zasilacz
Dostawca

Wzmacniacz

Adapter USB

Giéwny przetacznik

Terminologia

Definicja

Pracownicy serwisowi to technicy, ktorzy naprawiajg urzgdzenia medyczne w
organizacji (szpital, przychodnia lub inny zaktad), zapewniajg rejestr, rozwigzujg
wszelkie problemy techniczne i zlecajg regularne kontrole bezpieczenstwa
technicznego. Ich edukacja powinna odbywac sie w dziedzinie technicznej, najlepiej

ze szczegolnym naciskiem na technologie medyczng. Znajomo$¢é podstawowych
standardéw technicznych jest wymagana.

Osoba, ktéra nadzoruje wszystkie niezbedne ustawienia urzgdzenia i uzywa go
zgodnie z przeznaczeniem. Najczesciej jest to lekarz lub pielegniarka.

Kabel optyczny zawierajgcy widkna Swiattowodowe, ktére przekazujg sygnaty w
postaci sSwiatta. Kabel swiattowodowy jest izolatorem, nie przewodzi pradu
elektrycznego, przyczynia sie znaczgco do zwiekszenia odpornosci na zaktdcenia i
zwiekszenia bezpieczenstwa pacjenta.

Chtodzenie pasywne oznacza, ze ciepto z procesora jest usuwane spontanicznie z
chtodnicy, bez uzycia wentylatorow. Z powodu braku wentylatora hatas jest
zredukowany do minimum.

Obwoéd we wzmacniaczu, ktory skanuje tylko jeden sygnat. Na przyktad wzmacniacz
4-kanatowy moze przechwytywaé cztery sygnaty jednoczesénie.

Przeno$na podstawowa wersja PT, kidéra zawiera klawiature EMG, adapter USB,
gtosnik i elementy fgczgce dla wzmacniacza, stymulatora elektrycznego i stymulatora
dzwiekowego.

Materiaty eksploatacyjne wykorzystywane do badania EMG to materiat jednorazowy
(wstepnie zelowane elektrody powierzchniowe, jednorazowe elektrody igtowe) oraz
materiaty wielokrotnego uzytku (elektrody stymulujgce, sterylizowalne elektrody
iglowe, sterylizowalne elektrody podskorne, elektrody uziemiajgce, elektrody dyskowe
do EP). Ponadto do materiatdbw eksploatacyjnych nalezg srodki zmniejszajgce
impedancje i oczyszczajgce skoére.

Skrét oznaczajacy "elektromiografie”.

Akronim "Przezczaszkowa magnetyczna stymulacja".

Skrot od "Nuclear Magnetic Resonance" lub rezonansu magnetycznego.

Zrédto energii elektrycznej, ktére nie jest czescig urzadzenia medycznego lub systemu
medycznego.

Upowazniony przedstawiciel producenta lub bezposrednio producent.

Gtéwna czes¢ systemu EMG, w ktéorym mozna podigczy¢ elektrody. Czesto
nazywany "headbox".

Adapter umieszczony miedzy wlewem EMG a komputerem sterujgcym.

Gtéwny przetgcznik znajduje sie na pokrywie transformatora mocy, stuzgcego do
odtgczania catej jednostki od sieci.



Informacje ogéine

Przeznaczenie

Elektromiograf TruTrace typu CL i PT jest medycznym urzadzeniem elektrycznym do wykrywania i analizy
biopotencjatéw towarzyszgcych aktywnosci nerwdéw i miedni, spontanicznych, dobrowolnych lub
indukowanych przez bodzce wywotujgce, ktére mogg by¢ elektryczne, dotykowe, stuchowe, wzrokowe,
wechowe itp.

Opis

Elektromiograf TruTrace moze wykonywa¢ nastepujgce testy EMG: MNC, SNC, F-wave, H-reflex, impulsowy,
powtarzalna stymulacja, odruch rogéwkowy, multi MUP, MEP, EP, EPEP, AEP, SEP, makro EMG, MUNE,
SSR, Interwat RR i Single Fiber. Jest oferowany w wielu mozliwych konfiguracjach, do kazdej z funkcji
potrzebne jest odpowiednie oprogramowanie. Elektromiograf moze zosta¢ uzupetniony stymulatorem
elektrycznym, stymulatorem dzwiekowym, stymulatorem VEP, stymulatorem magnetycznym, lampg
fotostymulacji, pudetkiem rozszerzajgcym i adapterem do szkiet fotostymulujgcych.

Wszechstronnos¢ tego urzadzenia pozwala na uzywanie go zaréwno w przenosnym typie (PT), jak i w wézku
szpitalnym (CL). Za posrednictwem interfejsu sieciowego mozna go podtgczyé do lokalnej lub szpitalnej sieci
komputerowe;j.

System do elektromiografii TruTrace jest konfigurowalny i mozna go taczy¢ z innymi certyfikowanymi

systemami, takimi jak elektroencefalograf TruScan i stymulator magnetyczny DuoMAG. Urzadzenie uznaje
sie za funkcjonalne, jesli jest w stanie speic¢ cel.

Rodzaje

Typ CL (Clinical) - Moc AC 110-120 V ~ 50/60 Hz lub 220-240 V ~ 50/60 Hz.
Model: CL 2,CL 4,CL 8,CL 16

Typ PT (Portable) - wersja przenoéna, zasilana przez laptopa (5 V DC ze ztgcza USB).
Model: PT 2, PT 4, PT 8

Poszczegolne typy sg bardziej szczegotowo opisane w rozdziale Przeglad systemu i komponenty.
Tabliczki znamionowe

Wzér tabliczki znamionowej (typ CL).
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Tabliczka znamionowa znajduje sie zwykle na tylnej stronie podnézka wozka szpitalnego, dla typu PT znajduje
sie na spodzie urzgdzenia Traveler.




Objasnienie symboli w instrukcji i na urzadzeniu

Ponizsze symbole sg uzywane na etykietach elektromiograféw TruTrace, znajomosé tych symboli jest
potrzebna operatorowi.

Klasyfikacja urzgdzenia: typ BF (IEC 60601.1)

Wejscie wzmacniacza

Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi.

Ostrzezenie! Ten symbol oznacza, ze nieprzestrzeganie tych
instrukcji moze by¢ szkodliwe dla Ciebie i innych uzytkownikéw lub
moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia TruScan EMG lub
innego sprzetu.

Ostroznie "niebezpieczne napiecie” wewngtrz urzgdzenia jest

wysokie, potencjalnie niebezpieczne napiecie!

Producent deklaruje zgodno$¢ 2z odpowiednimi wymogami
prawnymi, ktore zostaty ocenione przez jednostke notyfikowang nr.
1014 (EZU Praga)

Rok produkcji

Producent

Numer seryjny

Ten symbol oznacza, ze urzadzenie TruTrace EMG jest odpadem
elektrycznym i elektronicznym i dlatego nie moze by¢ wyrzucane do
zwykitych domowych pojemnikéw na smieci i musi by¢ traktowane
jako "odpad".

Temperatura powietrza w miejscu pracy




Klasyfikacja elektromiograféw TruTrace

Ila, aktywny, niesterylny (zgodnie z zatgcznikiem nr 9 do rozporzadzenia rzgdu nr 54/2015 Dz.U., ze
zmianami, wykonujgcy zasade nr 10 w klasie lla). Elektromiograf zasilany jest z sieci (typ PT jest zasilany z
laptopa przez ztgcze USB) i wykonany w klasie ochronnosci I.

Stopien ochrony elektromiografu to IP 20 (urzgdzenie chronione jest przed dotknieciem palcami
niebezpiecznych czesci, bez zabezpieczenia przed wnikaniem cieczy). Urzgdzenie jest zaprojektowane do
ciggtej pracy w srodowisku wolnym od fatwopalnych srodkéw znieczulajgcych.

Deklaracja zgodnosci

Producent wydat dla tego produktu Deklaracje zgodnos$ci zgodnie z ustawg nr. 54/2015 Coll .. Deklaracja
zgodnosci jest dotgczona do nowego urzgdzenia lub jest dostepna na zadanie u producenta.

Podtaczanie urzadzen zewnetrznych do urzadzenia

Do elektromiografu TruTrace wolno podtgczaé pamieci USB i zewnetrzne dyski twarde z wewnetrznym
zasilaniem, zewnetrzne dyski twarde z zewnetrznym zasilaniem nie powinny by¢ uzywane, z powodu
mozliwych zakiécen (w przypadku korzystania z zewnetrznego napedu nie mozna podigczy¢ zrodta zasilania
napedu bezposrednio do sieci, ale tylko poprzez transformator bezpieczenstwa (dla wersji PT jest mozliwos¢
podigczenia zewnetrznego napedu z wylgczeniem zasilania). Wszystkie urzgdzenia, ktére majg zostac
pofgczone za pomocg interfejsu TTL, muszg spetnia¢ szereg norm IEC 60601-1 i przed podtgczeniem nalezy
ocenic¢ ich kompatybilnosc.



Alerty i ostrzezenia, wskazania i przeciwwskazania
Alerty i ostrzezenia:

« Elektromiograf TruTrace moze tgczyc¢ sie wytacznie z urzgdzeniami medycznymi wymienionymi w niniejszej instrukcji,
do podigczenia do innego urzadzenia medycznego, wymagane jest zezwolenie od producenta.

» Stymulacja za pomocg wizualnego stymulatora moze powodowa¢ napady padaczkowe!

« Stymulacja elektryczna prowadzona przez serce moze powodowac stymulacje przeklatkows!

« Stymulacja wysokiej skutecznej gestosci prgdem (o wartosci wiekszej niz 2 mA / cm2) lub stymulacja elektrodami
iglowymi moze powodowac oparzenia.

« Nigdy nie nalezy wykonywac stymulacji elektrycznej u pacjenta z rozrusznikiem serca lub innym podobnym
urzadzeniem bez opinii specjalisty.

» Podczas korzystania z instrumentow chirurgicznych wysokiej czestotliwosci odtgcz wszystkie aktywne, podtgczone
do pacjenta lub urzadzenia elementy, jak elektrody uziemiajgce czy stymulatory.

 Stosowanie igiet EMG niesie ryzyko wystgpienia odmy optucnowe;j.

» Krwiaki

* Infekcje tkanek miekkich

 Zranienie badajgcego

« Przy stosowaniu elektrod igtowych do wielokrotnego uzytku i przy ich prawidtowej sterylizacji konieczne jest

wziecie pod uwage resztkowego ryzyka przeniesienia, np. odporne na sterylizacje zakazenia prionowe.

* Przebicie przepony

Wskazania i przeciwwskazania

Wskazania diagnostyczne

» Guzy mézgu, rdzenia kregowego, nerwéw obwodowych (oponiak, nerwiak ostonkowy, neurofibroma, nerwiak
amputacyjny ...)

* Choroba naczyn mézgowych (udar)

» Choroba naczyniowa rdzenia kregowego (mielopatia)

» Choroby neurodegeneracyjne (MND - choroba neuronéw ruchowych, w tym ALS - stwardnienie

zanikowe boczne, SCA - ataksja rdzeniowo-moézdzkowa, ataksja Friedreicha ...)

+ Stwardnienie rozsiane

* Epilepsja (padaczka miokloniczna)

» Zespot Post-Polio

* Dziedziczna choroba neuronu ruchowego (rdzeniowy niedowtad kurczowy kornczyn dolnych)

« Mononeuropatie, zespoty putapkowe (zespot ciesni nadgarstka, zespét kanatu Guyonova, meralgia

z parestezjami ...), zespét przedziatu, porazenie Bella (idiopatyczne ostre porazenie twarzy)

* Pleksopatia (choroba splotéw nerwowych - stan zapalny, urazowy, idiopatyczny - amiotrofia neuralgiczna - ...)
» Zespot gérnego otworu klatki piersiowej (TOS)

* Radikulopatia i mielopatia w zwyrodnieniu kregostupa, procesy zapalne

+ Zapalna polineuropatia demielinizacyjna (zespét Guillain-Barre, przewlekta zapalna polineuropatia
demielinizacyjna, choroba z Lyme, wieloogniskowa neuropatia ruchowa ...

* Polineuropatia metaboliczna, hormonalna (cukrzycowa, mocznicowa ...)

* Polineuropatia w niedoborach witamin i sktadnikow odzywczych, toksyczna

» Dziedziczna polineuropatia (Charcot-Marie-Tooth, leukodystrofia metachromatyczna ...)

* Polineuropatia paraneoplastyczna

* Uogdlniona polineuropatia

» Choroby uktadu nerwowo-miesniowego (miastenia, zespét Lamberta-Eatona, zatrucie jadem kietbasianym)
+ Dziedziczna miopatia (dystrofia miesniowa - Duchenne ... myotonia - dystrofia miotoniczna ...)
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« Miopatia uwarunkowana czynnikami zewnetrznymi (zapalenie wielomigsniowe, zapalenie skorno-miesniowe, wiretowe zapalenie migsni ...)
* Miopatia warunkowa endokrynna, metaboliczna (steryd, alkohol ...)
» Zespot sztywnosci, rabdomioliza ...

Przeciwwskazania

* Przeciwwskazania do EMG igtowego (bezwzgledne lub wzgledne w zaleznosci od stopnia zaawansowania choroby):
o hemofilia i przyjmowanie lekdw w celu rozrzedzenia krwi
* Wzgledne przeciwwskazania do igltowego EMG
° cigza
» Wzgledne przeciwwskazania stymulacji elektrycznej:
o zewnetrzny rozrusznik
> rozrusznik wewnetrzny lub neurostymulator
o Cigza
» Wzgledne przeciwwskazania stymulacji wizualnej:
o padaczka
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Warunki gwaranciji

Producent gwarantuje urzadzenie przez 24 miesigce. Okres gwarancji rozpoczyna sie w dniu instalacji
urzadzenia. W tym okresie producent gwarantuje w przypadku awarii, jej bezptatne usuniecie, wymiane lub
naprawe. Gwarancja nie obejmuje wad spowodowanych niewtasciwg obstuga, nieprzestrzeganiem warunkéw
okreslonych w niniejszej instrukcji, wypadkiem, modyfikacjg, nieodpowiednimi warunkami pracy, niewtasciwg
konserwacjg. Producent i dostawca nie sg odpowiedzialni za szkody wtérne spowodowane niemoznoscig
korzystania z urzgdzenia na czas jego awarii. Niektore komponenty mogg mie¢ oddzielny okres gwaranciji,
zgodnie z dokumentacjg uzytkownika dotyczaca produktu. Akcesoria majg swojg gwarancje. Ten produkt i
jego komponenty bedg dziataC niezawodnie tylko wtedy, gdy beda obstugiwane, konserwowane i
przechowywane zgodnie z instrukcjami zawartymi w tej instrukcji. Nie mozna uzywaé¢ wadliwego produktu.
Czesci wymienialne (ogdlnie akcesoria do elektrod), na ktérych widaé zuzycie, niekompletno$¢ Iub
uszkodzenia, nalezy wymieni¢ na nieuszkodzone. Operator urzgdzenia EMG ponosi wytgczng
odpowiedzialnos¢ za wszelkie awarie wynikajgce z niewlasciwego uzytkowania lub konserwacji lub naprawy
przez kogokolwiek innego niz wykwalifikowany przedstawiciel Dostawcy, a takze z powodu awarii
spowodowanej przez jakiekolwiek czesci, ktére zostaty uszkodzone lub zmienione przez kogokolwiek innego
niz wykwalifikowany przedstawiciel Dostawcy.
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Lista stosowanych przepisow i standardéw CSN

Elektromiograf TruTrace jest wykonany zgodnie z tymi przepisami i normami:

Directive 93/42 | EEC

Dyrektywa dotyczgca wyrobéw medycznych.

EN 60601-1:1990

Medyczny sprzet elektryczny. Czesc 1: Ogdlne wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa

EN 60601-1-1:2001

Medyczne urzadzenia elektryczne - Czesc 1-1: Ogolne wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa - Norma uzupetniajgca: Wymagania
bezpieczenstwa dla medycznych systemow elektrycznych

EN 60601-1-4:1996

Medyczne urzgdzenia elektryczne - Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa - 4 Standard zabezpieczenia:
Programowalne elektryczne systemy medyczne

EN 60601-2-40:1998

Medyczne urzgdzenia elektryczne - Czesc 2-40: Wymagania
szczegotowe dotyczgce bezpieczenstwa elektromiograféw i sprzetéw
reagujgcych

EN 60601-1-2:2007

Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes¢ 1-2: Ogdlne wymagania
dotyczace podstawowego bezpieczenstwa i podstawowych osiggow -
Norma uzupetniajgca: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Wymagania i testy

EN 60601-1-6:2010

Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes¢ 1-6: Ogolne wymagania
dotyczgce podstawowego bezpieczenstwa i podstawowych osiggow -
Standard zabezpieczenia: Uzytecznos¢

EN ISO 14971:2012

Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzgdzania ryzykiem w
urzgdzeniach medycznych

EN 10993-1:2009

Biologiczna ocena wyrobéw medycznych - Czes¢ 1: Ocena i testowanie
w ramach procesu zarzgdzania ryzykiem

EN ISO 15223-1

Wyroby medyczne - Symbole stosowane wraz z etykietami wyrobdéw
medycznych, etykietami i informacjami, ktére nalezy dostarczy¢ -
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
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Instalacja, szkolenie, wigczanie i wylgczanie urzadzenia

Instalacja

Elektromiograf TruTrace moze by¢ instalowany tylko przez osoby upowaznione przez Dostawce. Te osoby
podczas instalacji sprawdzajg rowniez, czy miejsce, w ktérym urzgdzenie ma zosta¢ zainstalowane, jest
odpowiednie do tego celu, biorgc pod uwage poziom zaktéceh w tych obszarach oraz w odniesieniu do
zastrzezen, ktore sg okreslone w obszarze opisu w instrukcji obstugi.

Uwaga:

« Operatorzy muszg doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg uzytkowania i powinni zna¢ podstawowe
zasady dotyczace badania EMG

* Pacjenci nie powinni korzysta¢ z systemu

Szkolenie

Przed uruchomieniem urzgdzenia wszystkie osoby korzystajgce z urzadzenia muszg zostaé przeszkolone
przez dostawce. Protokét szkolenia jest tworzony i podpisywany przez osobe, ktéra przeprowadzita szkolenie i
uzytkownikéw. Zakres szkolenia musi by¢ wybrany w odniesieniu do konfiguracji zainstalowanych urzadzen w
miejscu pracy.

Uruchamianie urzadzenia

Po instalacji i szkoleniu operator moze korzysta¢ z urzgdzenia samodzielnie. Przed wigczeniem urzgadzenia
podigcz przewdd zasilajgcy do gniazdka. Nacisniecie przetgcznika zasilania na "I ON" spowoduje wigczenie
catego urzadzenia, w tym komputera sterujgcego, monitora i drukarki. Nastepnie wtgcz komputer i drukarke
(jesli chcesz jej uzy¢), naciskajgc przycisk Start na obudowie.

Ponizszy rysunek pokazuje lokalizacje gtéwnego przetgcznika i przyciski do wigczania (drukarka moze byé
umieszczona w innym miejscu niz przycisk przedstawiony na rysunku, z powodu wielu uzywanych typow).
Kontynuuj, uruchamiajac oprogramowanie.

i

Wylaczanie urzadzenia

Aby bezpiecznie wytgczy¢ i zapisaC¢ wyniki testu, najpierw wylgcz
oprogramowanie  TruTrace. Nastepnie wyjdz z systemu
operacyjnego Windows poprzez menu Start, a caty system wylgczy
sie automatycznie w ciggu kilku sekund. Jest to sygnalizowane
wytgczeniem sie zielonego swiatta z przodu komputera sterujgcego
(patrz rysunek). Mozesz wytgczy¢ drukarke samodzielnie, jesli nie, w
okresie ustawionym przez producenta drukarki przejdzie ona w tryb
oszczedzania energii. Nastepnie mozesz wytgczy¢é gtowng pozycje
przetgcznika na "O OFF". Nie musisz odigcza¢ urzgdzenia od
gniazdka.
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Warunki pracy i srodowisko

Srodowisko, w ktérym uzywany jest EMG, musi zosta¢ wybrane w odniesieniu do bezpieczenstwa pracy i
mozliwosci wptywania przez inne urzgdzenia (rezonans magnetyczny, stymulator magnetyczny itp.).
Pomieszczenie, w ktorym uzywany jest Elektromiograf TruTrace, nie moze by¢é narazone na nagte zmiany
temperatury lub drgania. Moze to spowodowa¢ generowanie artefaktow - potencjatdw termoelektrycznych lub
mikrofonowych, ktérych ksztatt jest zgodny z dziataniem termicznym lub mechanicznym. W pomieszczeniach, w
ktorych przeprowadza sie badanie EMG, zabronione jest uzywanie zrédet wytwarzajgcych wyjgtkowo wysokie
poziomy fal elektromagnetycznych, takich jak telefony komérkowe lub przenosne, lutownice transformatorowe i
wentylatory. Jesli pomimo usuniecia zrodet nadal wystepujg zakiocenia, zwieksz odlegtos¢ miedzy Zzrodlem zaktdcen
o czestotliwosci radiowej a urzgdzeniem lub przenie$ sie tam, gdzie to zakidcenie nie wystepuje. W razie
watpliwosci, czy ingerencja jest wystarczajgco tlumiona, skontaktuj sie z dostawcg. Pacjent powinien by¢
umieszczony jak najblizej wzmacniacza EMG. Obecno$¢ prawidtowo ubranego operatora w poblizu pacjenta w
standardowych warunkach nie jest szkodliwa. Generalnie nie nalezy uzywa¢ syntetycznych dywanodw lub foteli ze
sztuczng tapicerkg. Ruch oséb w poblizu pacjenta, zwtaszcza gdy majg one na sobie odziez syntetyczng moze
spowodowac wystgpienie artefaktéw w postaci fal o wysokiej amplitudzie i niskiej czestotliwosci. Wszystkie kable
zasilajgce z sieci energetycznej i urzgdzen, ktére zasilajg, zaleca sie umieszczaé daleko od badanego pacjenta. Do
opraw oswietleniowych zaleca sie wybra¢ diugie Swietldwki. Migajgca lampa fluorescencyjna moze powodowac
artefakty tetna. Zalecane oprawy oswietleniowe to klasyczne zarowki, swietldwki kompaktowe lub o$wietlenie LED.
Jednostka wzmacniajgca powinna by¢ umieszczona jak najblizej pacjenta. Wszystkie duze metalowe przedmioty, w
tym meble w poblizu pacjenta, powinny by¢ uziemione. Do uzytecznego sygnatu moze przenikac¢ sygnat zaktdcen z
powodu zamkniecia zmiennego pola magnetycznego i silne statycznego pola magnetycznego (patrz rozdziat
Interferencja).

Ostrzezenie:

Ze wzgleddw bezpieczenstwa urzgdzenie to musi by¢ podtgczone do sieci z uziemieniem ochronnym, impedancja
zasilacza powinna spetnia¢ warunki okreslone w normie CSN 33 2000-4-41 ed.2 w Artykule 411.4 4.

Wybrane miejsce uzytkowania musi oczywiscie spetnia¢ podstawowe warunki pracy:

Temperatura otoczenia 15-30 ° C
Wilgotnos¢ 20-60% (bez kondensacji)

30°C
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Konfiguracja i montaz elektromiografu TruTrace

Urzadzenie medyczne Elektromiograf TruTrace oferowane jest w wielu wariantach, a konfiguracja zalezy od
potrzeb klienta. Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy dwoch podstawowych wariantéw, ktére réznig sie od
siebie (CL i PT).

EMG TruTrace na wézku szpitalnym ze stymulatorem elektrycznym i dzwiekowym

System Display ek__n__

/“ EMG Headbox

Intelligent charging arm Q\______

ﬁ'/
Audio Stimulator e’"

./- 7
Isolation Transformer e 5\_\\‘
=

ﬂ USB extension cord for Footswitch
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EMG Headbox

Wzmacniacz TruTrace EMG wzmacnia réznicowy sygnat wejsciowy pomiedzy kazdg elektrodg aktywng i
elektroda odniesienia. Ponadto konwertuje sygnat analogowy na cyfrowy, a nastepnie przesyta dane cyfrowe
do adaptera USB za pomoca kabla optycznego. Dane sg dalej przetwarzane w adapterze i wysylane do
komputera sterujgcego. Kabel optyczny uzywany do potgczenia miedzy wzmacniaczem a adapterem USB to
kabel duplex, ktéry moze transmitowac¢ i odbiera¢é dane. W ten sposdb mozna odbiera¢ informacje z
wzmacniacza EMG, a takze zdalnie monitorowaé i sterowaé wzmacniaczem EMG. Jest to przydatne do
wewnetrznej diagnostyki systemu i stalego monitorowania akumulatoréw komponentéw.

Jest produkowany w wersji z 2, 4 lub 8 kanatami. Aby utworzy¢ 16-kanatowe urzgdzenie EMG, konieczne jest
uzycie dwoéch 8-kanatowych wzmacniaczy i 2 adapterow USB z wzajemng synchronizacjg. Wszystkie kanaty
wzmacniacza sg dwubiegunowe, co oznacza, ze kazdy kanat ma oddzielng pare elektrod aktywnych i
referencyjnych.

Wejscia kanatéw 1-3 (z 8-kanatowg wersjg wzmacniacza) lub wejscia wszystkich kanatow (w wzmacniaczach
2- lub 4-kanatowych) mogg by¢ potgczone réwnolegle na ztgczu DIN (w szczegdlnosci typu DIN 45322). W
tym zigczu pozostate piny sg uzywane np. do ekranowania lub do zasilania obwoddéw pomocniczych w
aktywnych elektrodach i tym podobnych. Pomimo tego, Ze wszystkie znane rodzaje materiatéw
eksploatacyjnych moga zosta¢ uzyte ze ztgczem DIN, do podigczenia nalezy uzywaé wytgcznie zalecanych
materiatéw eksploatacyjnych. Jezeli planujesz podtgczenie specyficznych elektrod, skontaktuj z dostawcg, aby
oceni¢ mozliwos¢ prawidtowego podtgczenia z konektorem. Czasami na rynku dostepne sg elektrody z bardzo
podobnym rodzajem ztgcza (DIN 41524), ktére majg inny sposéb rozmieszczenia wtykdéw i nie pasujg do
ztgcza DIN we wzmacniaczu.

Jezeli do potgczenia uzywasz pojedynczych, zigcz touch proof 1.5 mm (DIN 42802), uzyj pary
jednokanatowych elektrod z tego samego lub elektrochemicznie podobnego materiatu, z réznicowym
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napieciem polaryzacji do wartosci 340 mV, w przeciwnym wypadku wzmacniacz moze zaczgé¢ wykazywac
aktywnos$c¢ izoelektryczng. Powinowactwo elektrochemiczne odnosi sie zawsze do elektrod w kazdej parze
elektrod potgczonych z jednym kanatem, w innym kanale moze zatem by¢ potgczona elektroda z innego
materiatu. Nie dotyczy to kanatéw, ktdére sg stosowane np. w celu zbadania potencjatow wywotanych, tak
potgczone ze sobg wejscia muszg by¢ traktowane w taki sposob, jakby byty pojedynczym kanatem.

EMG Headbox jest zasilany bateryjnie, a zatem catkowicie odizolowany od komputera. To rozwigzanie pomaga
zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo pacjenta i znacznie zmniejszyC zakidcenia z sieci energetyczne;.
Wszystkie parametry urzadzenia sg catkowicie niezalezne od stanu akumulatora. Przy krytycznie niskim
napieciu urzgdzenie automatycznie sie wylgcza i nie mozna go uzywaé bez zmiany lub tadowania
akumulatoréw. Odpowiednie sygnaty stanu baterii migajg zielong diodg LED na wzmacniaczu. Po uzyciu
systemu nie jest konieczne wyjecie baterii lub wytgczenie systemu, system automatycznie wytgcza sie po
wyjsciu z programu sterujgcego lub odtgczeniu linii Swiattowodowej. W wyjatkowo niesprzyjajgcych
okolicznosciach, przy otwartym ztgczu optycznym wzmacniacz moze samoczynnie sie wigczyé, gdy odbiornik
optyczny zostanie narazony na dziatanie niewlasciwie modulowanego Swiatta (np. przez umieszczenie
otwartego wejécia w bliskiej odlegtosci od monitora). Swiatlo dzienne w dowolnym natezeniu nie wigcza
wzmacniacza. Ta samoczynna aktywacja nie ma wptywu na zywotnos¢ urzgdzenia, ale moze roziadowaé
baterie. W odlegtosci wigkszej niz 30 cm od konwencjonalnych impulsowych Zrédet optycznych, takich jak np.
oswietlenie fluorescencyjne Ilub $Swiatto z telewizora, wzmacniacz nie uruchomi sie samoczynnie.
Wzmacniacz ma kilka niezaleznych kanatow roznicowych ze wspolng elektrodg uziemiajgcg, ktora moze byc¢
doprowadzona do wielu potgczonych ze sobg zigczy.

Wazng funkcjg wzmacniacza EMG jest pomiar amplitudy impedancji styku aktywnych elektrod
przymocowanych do skory pacjenta. Impedancja stykowa elektrody uziemiajgcej nie jest mierzona, poniewaz
impedancja nie ma znaczgcego wptywu na jakos¢ mierzonego sygnatu. Sktadowa stata wszystkich kanatéw
jest mierzona jako potencjat napiecia miedzy kanatem aktywnym a kanatem odniesienia. Polaryzacja elektrody
uziemiajgcej nie jest mierzona, poniewaz réwniez nie ma wplywu na zmierzony sygnat. W zestawie EMG
Headbox nie ma Zzadnego sprzetowego filtra wycinajgcego, ktéry eliminuje zaktdcenia sieciowe. Jest to
zapewnione przez adaptacyjny filtr wycinajgcy w oprogramowaniu.

Wzmacniacz EMG nie powinien by¢ narazony na nadmierne zmiany temperatury podczas nagrywania ani silne
impulsy mechaniczne. Moze to spowodowac¢ wystgpienie artefakidow w zarejestrowanym sygnale. Zachowaj
ostroznos¢é, aby zabezpieczy¢ kanaly wejsciowe na wzmaczniaczu EMG, aby upewni¢ sie, ze podczas
uzytkowania nie nastgpito wytadowanie elektrostatyczne. Jesli wskazniki impedancji wykazujg poziomy
impedancji, ktore sg stale wysokie lub stale niskie, nie nalezy podejmowac prob nagran, poniewaz moze to
spowodowaé uszkodzenie systemu lub zakidécenie pomiaru impedancji. W takim przypadku nalezy
skontaktowac sie z producentem lub dostawcg i nie korzysta¢ z systemu do czasu dalszej kontroli.

Parametry techniczne wzmacniacza

Liczba kanatow 2,4 1lub 8

Przepustowosé (+ 0-3dB) 15 kHz

Analogowa stata czasowa 3 zakresy przetgczania: 3,2 s, 0,32 s, 0,02 s, wszystkie z tolerancjg £ 5%
Maksymalny zakres wejsciowy DC +32mV

Maksymalna polaryzacja elektrody uziemiajgcej * 340 mV

Najwyzsze napiecie state do elektrody + 800 mV
uziemiajgcej



Réwnowazny szum wejsciowy *
Dokfadnos¢ pomiaru amplitudy napiecia

Dokfadnos¢ pomiaru czasu

Wewnetrzna czestotliwos¢ probkowania
analogowego na kanat

CMRR**

IMRR **

Wejsciowa réznica impedanciji
Dynamiczny zakres pomiaru
impedancji

Zasilacz

Ciagta praca przy petnym

natadowaniu akumulatora
Wymiary (WxHXxL)

*kk

Waga

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna pracy
Wilgotnos¢ wzgledna przechowywania

Klasyfikacja
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0.8 pVef

+ 2%

+0.1%

50 kHz

100 dB

140 dB

10 GOhm || 25pF

0 - 50 kOhm

2 x 3,7V /2200 mAh Akumulator litowo-jonowy 16650
24 hz 4-kanatowym wzmacniaczem
93 x42 x 142 mm (2, 4 kanaty)

93 x 52 x 142 mm (8 kanatéw)

300 g tgcznie z bateriami

15 do 30°C

5 do 35°C

10 do 80% (bez kondensacji)

5 do 90% (bez kondensaciji)

Ila zgodnie z zatgcznikiem nr 9 do rozporzadzenia rzadu nr.
54/2015 Coll.

* W pasmie od 1 Hz do 10 kHz przy przejsciu impedancji skory - elektroda max. 10 kOhm

** W pasmie 0-60 Hz ze zwartymi wejSciami

*** Bez wewnetrznego fadowania
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Bateria

W wzmacniaczu TruTrace wykorzystuje sie specjalne baterie litowo-jonowe 2x 3.7V / 2200 mAh typu 16650.
Wymiane baterii moze réwniez przeprowadzi¢ personel. Faktyczny stan baterii we wzmacniaczu wskazuje
migajgce zielone sSwiatto. Aby natadowaé akumulator litowo-jonowy, uzywaj tylko oryginalnej tadowarki
dostarczonej z urzgdzeniem od producenta. Akumulator musi zosta¢ natadowany, za kazdym razem, gdy po
wigczeniu zasilania wzmacniacza dioda LED przestaje migac¢, operator powinien podtgczy¢é urzgdzenie do
tadowania. Idealnym rozwigzaniem jest tadowanie akumulatoréw zawsze po osiggnieciu 50% pojemnosci, co
wida¢ w oprogramowaniu TruTrace. Uzywana bateria moze by¢ tadowana zaréwno w zewnetrznej tadowarce,
jak i bezposrednio we wzmacniaczu bez usuwania jej z urzadzenia. To wewnetrzne tadowanie opisane jest w
podrozdziale "Inteligentne ramig tadujgce”.

Elektryczny stymulator

Ty

Elektryczny stymulator stuzy do stymulacji elektrycznej pacjenta, jest Zzrodiem prgdowym. Oznacza to, ze
utrzymuje staty prad przeptywajgcy przez stymulowang tkanke, niezaleznie od impedancji. Ta niezaleznosc¢
ma ograniczenia napiecia, ktére stymulator elektryczny moze zapewni¢ na wyjsciu. Ze wzgledow
bezpieczehstwa i konstrukcji jest to ograniczone do + 370 V. Po osiggnieciu tego napiecia bedzie ono
nasycato zrodta prgdu wyjsciowego, a ustawiona warto§¢ pradu moze nie zosta¢ osiggnieta. Oznacza to
réwniez, ze przy ustawianiu wyzszego prgdu w oprogramowaniu sterujgcym stymulator nie moze juz
zwieksza¢ pragdu stymulacji. To nasycenie nie jest niebezpieczne dla pacjenta, ale przy wysokiej rezystanc;ji i
wysokich natezeniach prgdu moze powodowac podraznienie skéry. Dlatego do wysokich natezeh pradu, aby
zmniejszy¢ powierzchnie opornosci na styku ze skorg, zaleca siestosowanie elektrod stymulujgcych z
odpowiednim zelem przewodzgacym prad elektryczny. Oprogramowanie sterujgce i stymulator elektryczny
ograniczajg maksymalng srednig wielkos¢ pradu wyjsciowego do 1 mA i srednig moc wyjsciowg do 250 mW
(mierzong w dowolnym interwale o dtugosci co najmniej 5 sekund). Elektryczny stymulator jest sterowany i
synchronizowany za pomoca kabla swiattowodowego, ktéry taczy go z adapterem USB. Wszystkie parametry
stymulatora elektrycznego sg niezalezne od napiecia akumulatora. Wyjscie stymulatora elektrycznego nie
zawiera zadnego dodatkowego zrédta pradu statego i napiecia, jedyna sktadowa pradu statego pochodzi z
wiasnych impulséw stymulacji. Stymulator taczy sie z adapterem USB za pomocg kabla optycznego.

Jest zasilany z wewnetrznego akumulatora, ktéry moze by¢ tadowany po zakonczeniu badania.
Aby przeprowadzi¢ stymulacje prgdem elektrycznym, nalezy uzywac wytgcznie elektrod zaprojektowanych do
tego celu. Nigdy nie uzywaj elektrody rejestrujgcej jako stymulatora, zapobiegniesz, miedzy innymi, stymulaciji
przezklatkowej! Elektrody stymulacyjne mogg by¢ stymulowane przez prad o wartosci maksymalnej 100 mA z
szerokoscig impulsu bodzca do 1 ms (stymulator elektryczny jest w stanie generowac¢ te impulsy z
czestotliwoscig do 10 Hz). Korzystajgc z innych rodzajow elektrod stymulacyjnych, nalezy zawsze
obserwowa¢ maksymalng gestos¢ prgdu wyjsciowego dopuszczang przez producenta elektrod. Gdy prad
wyjsciowy o wartosci skutecznej jest wiekszy niz 2 mA / cm?, konieczne jest zwrdcenie wiekszej uwagi na
stosowanie stymulaciji elektrycznej za pomocg dowolnego rodzaju elektrod stymulacyjnych.
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Standardowym zalecanym typem elektrod stymulacyjnych jest para elektrod o srednicy 0,5-1 cm i odlegtos¢
anody od katody okoto 2-3 cm. Do stymulacji mozna zastosowa¢ monopolarng i bipolarng elektrode igtowa.

Kiedy konieczne jest jednoczesne stosowanie instrumentodw chirurgicznych o wysokiej czestotliwosci i
elektromiografii, skonsultuj z dostawcg mozliwos¢ takiego potgczenia, aby zmniejszy¢é ryzyko poparzenia
pacjenta, w punktach pofgczenia nagrywania lub stymulacji lub uszkodzenia elektrycznego stymulatora.
Eksploatacja w poblizu urzadzen krétkofalowych Iub mikrofalowych (okoto 1m) moze spowodowaé
nieprawidtowe dziatanie stymulatora elektrycznego.

Praca z potaczonymi lub zwartymi elektrodami nie ma wptywu na funkcjonalno$¢ urzadzenia, tylko nalezy
wzigé pod uwage, ze po odtaczeniu elektrod nastgpi nasycenie pradu.
Ten stymulator nie moze by¢ w zaden sposob demontowany, poniewaz oprocz utraty gwarancji wewnatrz
moze znajdowaé sie napiecie do +370 V. Do elektrycznego stymulatora mozna podigczy¢ standardowg
elektrode stymulacyjng lub elektrody stymulacyjne z uchwytem zawierajgcym niektére elementy sterujace.

Elektryczny stymulator moze mie¢ jedno lub dwa niezalezne wyjscia, ktére sg separowane galwanicznie. Do
podtaczenia elektrod stosowany jest fgcznik typu DIN 45322. Do stymulatora elektrycznego podtgczaj tylko
zalecane typy elektrod stymulujgcych. Jesli potrzebujesz uzy¢ innego, specjalnego elektrody stymulujgcej,
skontaktuj sie z Dostawcg. Na przyklad po to, aby zapobiec sytuacji, w ktérej wystepuje stymulacja
elektryczna, ale ekranowanie nie jest prawidtowo potgczone, co skutkuje tworzeniem sie silnych artefaktow.
Nalezy zauwazy¢, ze stymulator elektryczny TruTrace nie jest kompatybilny z Zzadng inng elektrodg
stymulacyjng zawierajgca elementy sterujgce innej firmy na uchwycie.

Ostrzezenie:

* Nigdy nie wykonuj stymulaciji elektrycznej pacjenta ze wszczepionym rozrusznikiem serca lub innym
podobnym urzgdzeniem bez konsultacji ze specjalista.

*Podczas korzystania z instrumentéw chirurgicznych o wysokiej czestotliwosci odtgcz wszystkie aktywne,
referencyjne, uziemiajgce i stymulujgce elektrody od pacjenta lub od urzadzenia.

Znaczenie wskaznikéow LED

Zapala sie zielone swiatto Impuls stymulacyjny jest generowany

Zotte $wiatto miga 4 razy na sekunde Stymulator jest gotowy do uzycia

Czerwone swiatto Nie uzywaj styku stymulatora, skontaktuj sie z serwisem
Nie ma Swiatta Roztadowana bateria

Parametry techniczne stymulatora elektrycznego

Rodzaj zrédta Prad
Maksymalny rozmiar mocy wyjsciowe;j 100 mA
Minimalny rozmiar mocy wyjsciowej 100 pA

Doktadnos¢ pragdu wyjsciowego 7 %+ 20 pA



Zalezno$¢ pradu wyjsciowego od obcigzenia
rezystora *

Regulacja krokowa pradu wyjsciowego
Biegunowos¢ pradu wyjsciowego

Dopuszczalne obcigzenie impedancii

Czas trwania impulsu

Najkrotszy czas trwania impulsu

Doktadnos¢ pulsu

Maksymalna czestotliwos¢ stymulaciji

Maksymalne napiecie wyjsciowe

Maksymalna energia impulsu do obcigzenia 1 kOhm
Maksymalna energia impulsu do dowolnego obcigzenia
Wymiary

Waga

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Wilgotnos¢ w miejscu pracy

Wzgledna wilgotnos¢ przechowywania

Moc

20
+2%

10 yJAto 1 mA
Oprogramowanie zmienne
Zwarcie do roztgczenia

50 ps to 1000 us

25 us

2% +8us

300 Hz

370V

10 mJ

36 mJ

93 x42 x 142 mm

160g z baterig

15-30°C

5-35°C

10 - 80 % (non-condensing)
5-90 % (non-condensing)
2 x 3,7 VI 2200 mAh Li-ion 16650

* w zakresie 0-10 Ohm, ale jesli nie ma nasycenia zrodta prgdu wyjSciowego

Stymulator audio

Tru

Stymulator akustyczny jest przewaznie uzywany do stymulacji dzwiekowej stereo, a wiec ma dwa niezalezne
kanaty. Na wyjsciu pod wzgledem Zzrodta napiecia o niskiej impedancji wewnetrznej, ktéra jest odpowiednia
do wzbudzania przetwornikéw elektroakustycznych. tgczy sie z adapterem USB za pomocg kabla
optycznego. Jest zasilany z wewnetrznej baterii, ktérg mozna natadowa¢ w momencie, gdy nie jest

prowadzone badanie. Jest przeznaczony gtéwnie dla nastepujgcych typow stuchawek:
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TDH-39 - wersja 10 Ohm (producent Telephonics) HDA 280
(producent Sennheiser)

HDA 300 (producent Sennheiser)

ER-3A - wersja 10 Ohm (producent Etymotic Research)

Nalezy zauwazyC, ze nie mozna uzywac stuchawek zakupionych bezposrednio od producenta lub od
zewnetrznego dostawcy, ale tylko od dostawcy urzgdzenia TruTrace EMG, z powodu uzycia innego ztgcza
terminala. Ztgcze to zostato wybrane do przytgczenia matej przestrzeni montazowej, ma te zalete, ze blokuje
sie mechanicznie i nie pozwala na odwrécenie sygnatu spowodowane zamiang ztgcz.

Stymulator akustyczny moze by¢ uzywany do badania przewodnictwa kostnego, ale nalezy pamietaé, ze ten
typ stymulatora audio jest zaprojektowany jako urzgdzenie o niskim napieciu, niskiej impedancji i zapewnia
najwyzsze napiecie wyjsciowe maks. + - 4,5 V, wymagany rozmiar impedancji wyjsciowej wynosi 8 omow lub
wiecej. Z tego powodu stymulator moze nie oddziatywaé wystarczajgco na wszystkie rodzaje kosci.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego (SPL) zalezy od uzytych przetwornikéw elektroakustycznych i
elektromechanicznych.

o Adapter USB

Adapter USB stuzy jako interfejs miedzy wzmacniaczem EMG a komputerem sterujgcym. Adapter ma wejscia
dwukanatowego kabla optycznego, ktére umozliwiajg komunikacje z i do systemu TruTrace EMG Headbox.
Taka konstrukcja zapewnia pacjentowi najwyzsze bezpieczenstwo, zapewniajgc catkowitg izolacje
galwaniczng od sieci zasilajace;.

Adapter USB zapewnia réowniez komunikacije ze stymulatorem btyskowym jako opcjonalnym komponentem.
Adapter USB jest zasilany przez standardowy port USB (DC 5V z obcigzeniem 1A). Gdy zasilacz jest zasilany
prawidtowo, zielona dioda LED zasilania bedzie Swieci¢ ciggtym Swiattem. Gdy Swieci sie czerwona dioda LED,
oznacza to, ze oprogramowanie TruTrace Acquisition EMG jest uruchomione. Komunikacja z komputerem odbywa
sie za pomocg standardowego kabla USB podtgczonego do wolnego portu USB w komputerze sterujgcym. Kabel
USB jest dostarczany z systemem TruTrace EMG.

Ztacze BNC podtaczone do zigcza | / O (RJ-45) na adapterze USB:

Gniazdo TTL IN dla zewnetrznych urzgdzeh wyzwalajgcych zsynchronizowane impulsy TTL
Ztgcze TTL OUT BNC stuzy do synchronizacji wyjsciowej impulsow synchronizacji TTL dla
zsynchronizowanego wyzwalania podtgczonych urzgdzen, patrz Dane techniczne:

Synchronizacja Wejscia TTL (ztgcza BNC)
1. Impedancja wejsciowa min. 10 kOhmow dopuszczalny zakres napigcia wejsciowego -0,2.5,5V w
poréwnaniu do ekranu (nie gwarantuje poprawnego dziatania tylko zabezpieczajgc obwody wejsciowe)
2. Impedancja wyjsciowa maks. 200 omow
3. Porty wejsciowe i wyjSciowe sg potgczone galwanicznie (elektrycznie), ale sg odizolowane od reszty
stymulatora.
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Poziomy logiczne:

Wejscie TTL (poziom logiczny zero 0V do 0,8 V, poziom logiczny pojedynczy 2V do 5V)
Wyjscie: Kompatybilny z CMOS, TTL (logiczne zero maks. 0,1 V poziom logiczny jeden min. 4,5 V)
Szerokos¢ impulsu min. 10 us synchronizacja podczas przyrostu

wejsciowego:

Szerokos¢ impulsu min. 200 us synchronizacja podczas przyrostu

wyjsciowego:

o CPU

Oprogramowanie uzytkownika TruTrace EMG zostato zaprojektowane do pracy z systemem Windows 7,
Windows 8.0 lub Windows 8.1 na sprzecie kompatybilnym ze standardowym komputerem PC. Wykorzystuje
niezawodne i sprawdzone komponenty, ze zoptymalizowanym zuzyciem energii, co zapewnia wysokg
niezawodnos¢, trwatos¢ i niskie zuzycie energii. System operacyjny skonfigurowano tak, aby zapewniat
optymalng wydajnosé, dlatego nie nalezy zmienia¢ jego ustawien.

Budowa komputera jest metalowa o unikalnej konstrukcji, procesor nie posiada wentylatora, co pozwala na
osiggniecie minimalnego poziomu hatasu, a takze ogranicza wnikanie kurzu i brudu. Komputer jest stabilnie
przymocowany do stojaka. Przdd jest wyposazony w przycisk do wigczania komputera, dwa ztgcza USB i dwie
diody LED na przetgcznikach wskazujgce stan komputera i aktywnos¢ dysku twardego. Komputer zapewnia
wystarczajgcg moc do ptynnego przeprowadzenia badania EMG. Nie wytgczaj komputera poprzez dtugie
nacisniecie na przednim panelu, moze to spowodowac¢ automatyczne rozpoczecie dos¢ ditugiego procesu
naprawy systemu operacyjnego, po nastepnym uruchomieniu.

e Klawiatura EMG

Klawiatura EMG pozwala kontrolowaé oprogramowanie TruTrace EMG. Gdy klawiatura EMG jest prawidtowo
podtgczona, odpowiednia ikona pojawia sie w oprogramowaniu TruTrace. Klawiatura jest podtgczona do
komputera za pomocg kabla USB. Zalecamy, aby zawsze uzywaé¢ tego samego portu USB. Opis kazdego
przycisku klawiatury EMG znajduje sie w podreczniku uzytkownika.
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Drukarka

Drukarka laserowa pozwala na szybkie drukowanie wynikéw bezposrednio na wdzku szpitalnym, jest
podtgczona do komputera za pomocg kabla USB. Jest zasilana z transformatora izolujgcego. Nie wolno
podfgczac drukarki bezposrednio do sieci!

Transformator izolacyjny

Transformator izolacyjny separuje galwanicznie sie¢ zasilajgcg od elektromiografu TruTrace, skiada sie z
toroidalnego transformatora separujgcego, gniazd wejsciowych i wyjsciowych, przetgcznikéw gtdéwnych,
bezpiecznikéw, diod LED sygnalizujgcych stan zasilania, rozrusznika, ztgcza uziemiajgcego i prostownikéw.

Ostrzezenie:

1. Do wyjscia transformatora izolacyjnego zabrania sie podtgczania jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych, ktére
nie nalezg do urzgdzenia medycznego lub systemu. Wszystkie czesci elektryczne elektromiografu TruTrace
muszg by¢ zasilane tylko przez transformator izolacyjny.

1. Wszelkie nieuzywane wyjscia na transformatorze separujgcym stuzg do rozszerzenia urzgdzenia o drukarke
lub zewnetrzny nosnik zapasowy itp. Nie moga by¢ uzywane do zasilania innych urzgdzeh medycznych lub
urzadzen elektrycznych.

Wyswietlacz LCD

Monitor LCD o przekatnej 24 cali i petnej rozdzielczosci HD wyswietla przebiegi EMG i inne dane oraz
kontroluje caty system. Mozna regulowac¢ nachylenie i wysokos¢ monitora, ktory jest podtgczony do komputera
kablem HDMI lub DVI.
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Klawiatura systemowa

Wysuwana taca umozliwia wygodne sterowanie klawiaturg komputera. Standardowo dostarczana jest
klawiatura w wersiji czeskiej lub angielskiej, potgczenie z komputerem odbywa sie przez ztgcze USB.

Mysz systemowa

Laserowa mysz sterowania stuzy do sterowania komputerem, jest podtgczona do komputera za pomocga kabla
USB.

Inteligentne ramie tadowania

/, - A
Inteligentne ramie tadowania to obrotowe metalowe ramie z uchwytem do wbudowanej tadowarki
(dostarczane standardowo w wersji CL). Ladowanie jest uruchamiane automatycznie, gdy cate urzgdzenie jest
zasilane (Wigczanie / wytgczanie komputera nie daje zadnego efektu), podczas uruchamiania badania w
oprogramowaniu TruTrace tadowanie wytaczy sie automatycznie, aby wyeliminowa¢ zaktocenia. Istniejg

réwniez ramiona z lampg btyskowg stymulatora. Przewody do tadowarki akumulatora i stymulatora btysku sg
umieszczone wewnatrz ramienia.

13
Przedtuzacz USB do przetacznika noznego
T

Przetgcznik nozny mozna podigczyé do dowolnego portu USB (dwa dostepne u stéop FlexiCart) i
zaprogramowac¢ tak, aby uruchamiat liczne zdarzenia w systemie TruTrace. Najbardziej typowym
zastosowaniem jest stymulacja z uzyciem elektrostymulatora.
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Pozostate komponenty

Okulary do stymulacji bltyskowej

Stuzg do tworzenia niestrukturalnych btyskéw optycznych, gtéwnie biatego i krétkotrwatego, w celu wizualnej
stymulacji pacjenta. Sktadajg sie z gogli stymulacyjnych i stymulatora btysku.

Adapter VEP

Wizualny stymulator stuzy do generowania blyskowych bodZzcow optycznych. Sktada sie z adaptera VEP i
monitora LCD. Monitor LCD do stymulacji jest niezbedny, aby wybraé¢ odpowiednig technologie obrazowania
matrycy TN lub podobng szybkiego typu. Zaleca sie uzywanie wytgcznie zatgczonego wyswietlacza. Wizualny
stymulator stuzy do pomiaru wzrokowych potencjatéw wywotanych, ktére sg wykorzystywane do generowania
wzorcow bodzca, np. do badania VEP, ERG, P300 itp. Sktada sie z 17 "do 22" kolorowego wyswietlacza LCD
o wysokim kontrascie, podtgczonego do adaptera wyjsciowego VEP. Na poziomie ergonomicznym ustaw
kontrast na maksymalng jasnos¢. Ta wartos¢ regulacji jasnosci jest warta zapamietania, dla przysztych
mozliwych ustawien. Przed rozpoczeciem kazdej wizualnej stymulacji upewnij sie, ze jasnosc jest ustawiona
na te wartosc¢, a kontrast ustawiony jest na maksimum. Po zakonczeniu badania nie pozostawiaj niepotrzebnie
wigczonego monitora, spowolni to starzenie sie wyswietlacza, a dodatkowo zapobiegnie to zmianie
parametrow stymulacji. Przy wizualnej stymulacji mozna zastosowac sztuczne os$wietlenie pomieszczenia, aby
zapewni¢ state warunki oswietleniowe niezalezne od dnia i pory roku. Natezenie Swiatla otoczenia nie
powinno przekracza¢ 10 lukséw. Ostona zasilania dla monitora VEP moze by¢ poditgczona tylko do wyjscia
transformatora separujgcego, nie mozna go podtgczy¢ do innego gniazda zasilania.

N

B NS
\\x‘*

Podstawowe parametry techniczne adaptera VEP:

Moc z portu USB max.
Pobdr energii 150 mW
Rozdzielczos¢ (H x V) 640 x 480 pikseli

Czestotliwos¢ wyswietlania klatek 75 Hz
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Adapter rozszerzen

Stuzy do taczenia innych komponentéw w przypadku braku portdw optycznych. Z punktu widzenia
uzytkownika jego dalsze opisywanie nie jest konieczne.

Modut rozszerzenia o glosniki

Adapter gto$nika konwertuje sygnat EMG na wyjscie audio.



Magda
Notatka
Marked ustawione przez Magda
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EMG TruTrace wersja Traveler

EMG TruTrace Traveler to przeno$na platforma typu PT, ktéra zawiera adapter USB, klawiature z
wysuwang EMG, gtosnik, kable optyczne i ztgcza. Traveler jest standardowo uzywany wraz z laptopem,
ktéry zapewnia jego zasilanie przez kabel USB (5V DC).

Ztacze podiaczony do ztacza | / O (RJ-45) na tylnej stronie wersji Traveler:

Gniazdo TTL IN dla zewnetrznych urzgdzen wyzwalajgcych zsynchronizowane impulsy TTL
Ztgcze TTL OUT BNC stuzy do synchronizacji wyjsciowej impulséw synchronizaciji TTL dla
zsynchronizowanego wyzwalania podfgczonych urzadzen, patrz Dane techniczne:

Synchronizacja Wejscia TTL (ztgcza BNC)
1. Impedancja wejsciowa min. 10 kOhmdéw dopuszczalny zakres napiecia wejsciowego -0,2.5,5V w
poréwnaniu do ekranu (nie gwarantuje poprawnego dziatania tylko zabezpieczajgc obwody wejsciowe)
2. Impedancja wyjsciowa maks. 200 oméw
3. Porty wejsciowe i wyjsciowe sg potgczone galwanicznie (elektrycznie), ale sg odizolowane od reszty
stymulatora.

Poziomy logiczne:

Wejscie: TTL (poziom logiczny zero 0V do 0,8 V, poziom logiczny pojedynczy 2V do 5V)
Wyjscie: Kompatybilny z CMOS, TTL (logiczne zero maks. 0,1 V poziom logiczny jeden min. 4,5 V)
Szeroko$¢ impulsu min. 10 us synchronizacja podczas przyrostu

wejsciowego:

Szeroko$¢ impulsu min. 200 us synchronizacja podczas przyrostu

wyjsciowego:
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Schematy polaczen systemu
Konfiguracja 16-kanatowego urzadzenia EMG z podwdjnym stymulatorem elektrycznym,
stymulatorem audio i wizualnym

Konfiguracja 4-kanalowego urzadzenia EMG ze standardowym stymulatorem elektrycznym,
stymulatorem audio i wizualnym
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Izolator sieci medycznej

Kazdy zespot systemu TruTrace EMG typu PT jest dostarczany z izolatorem sieci, ktory izoluje karte sieciowg
od sieci komputerowej. Jego uzycie jest wymagane w wersji PT, gdy komputer sterujgcy jest notebookiem, w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym. W wersji typu CL izolator sieciowy jest juz

zintegrowany w korpusie wdzka szpitalnego.
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Potaczenie z komputerem
Do roznych celow stosowane sg te same rodzaje zigczy, w przypadku wymiany nie ma wzrostu ryzyka

porazenia pradem lub uszkodzenia podtgczonych komponentéw. W takim przypadku jednak niektére funkcje
systemu moga nie dziata¢ prawidtowo.

>,,_:7° Speaker adapter

e Expansion USB 3.0 connectors

""""a USE 3.0 connectors leading from the PCl-e cards

PC Power e

Zasilanie ramienia tadowania

Czarne okragte ztgcze oznaczone "B" stuzy do zasilania inteligentnej tadowarki, do tego gniazda jest
podfgczony przetgcznik 1.C.
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Zasilanie komputera
PC Power

Czarne okragte zlgcze oznaczone jako "PC Power" stuzy jako zasilanie wejsciowe do komputera, do tego
ztgcza jest podtgczony kabel z transformatora izolacyjnego.

Zigcza USB 2.0

Po lewej stronie ztgcze USB jest podtgczone do adaptera USB, a do prawego ztgcza USB kabel od drukarki.

Wyjscie wideo

Lewe ztgcze HDMI stuzy jako wyjscie wideo.

Zigcze sieciowe

Dolne zlgcze RJ45 z tylu gtdbwnego komputera zostato zaprojektowane do pracy z komputerami w lokalne;j
sieci, podfgczenia do Internetu itp.

Ztacza USB 3.0

Lewe gorne ztgcze USB stuzy do podtgczenia myszy, prawe goérne klawiatury komputera. Dolne ztgcza sg
pofgczone z przediuzaczami, ktére sg dostepne w nézkach wézka FlexiCart do podigczenia pedatu
noznego w celu tatwiejszego sterowania urzgdzeniem.
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Ztgcza USB 3.0 prowadzace z kart PCl-e

Te ztgcza USB stuzg do podtaczenia przetgcznikow 1.C. i ewentualnie adaptera VEP.

Rozbudowa ztgcza USB 3.0

I —

Po lewej stronie ztgcza USB jest podtgczona klawiatura EMG, po prawej zewnetrzny dysk twardy.

Adapter gtosnika
|

Ztacze RJ45 stuzy do poditgczenia adaptera rozszerzen, adapter jest podtgczony do wewnetrznego gtosnika.

Zasilanie lampy fotometrycznej

A.

Czarne okragte ztgcze oznaczone jako "A" stuzy do zasilania lampy fotometrycznej jesli nie jest potrzebne,
ztgcze pozostaje nieuzywane.
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Specyfikacja techniczna

Maksymalne zuzycie energii
elektromiografu TruTrace

Zasilanie catego urzgdzenia

Masa urzadzenia - podstawowy
zestaw modelu CL

Temperatura robocza

Temperatura przechowywania
Wzgledna wilgotnos¢ pracy

Wzgledna wilgotnos¢ przechowywania
Klasyfikacja

Szacowany czas uzytkowania urzgdzenia

530 VA

110-120V AC 50/60 Hz lub
220-240V AC 50/60 Hz
okoto 50 kg

15°C - 30°C

5°C-35°C

10 - 80% (bez kondensaciji)
5 - 90% (bez kondensaciji)

Ila zgodnie z zatgcznikiem nr 9 do rozporzgdzenia
rzgdu nr. 54/2015 Coll.

typ CL 10 lat, typ PT 8 lat
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Bezpieczenstwo pracy

Elektromiograf TruTrace zostat opracowany w celu zapewnienia maksymalnej ochrony operatora i
pacjenta przed niekorzystnymi skutkami pradu elektrycznego.
Aby zachowac bezpieczenstwo, nalezy dziata¢ w okreslonych warunkach:

Temperatura otoczenia 15-30 ° C
Wilgotnos¢ 20-60% (bez kondensacji)

Jesli na podstawie zewnetrznych objawow (nietypowy dzwiek, iskrzenie, zapach, wibracje itp.) uwazasz, ze
urzadzenie jest uszkodzone, wylgcz gtéwny wigcznik zasilania, nie korzystaj z urzadzenia i skontaktuj sie z
dostawca. Pomimo stosowania bezpiecznej sieci zasilajgcej i transformatora izolacyjnego nalezy traktowac
komputer, monitor, podtgczone kable zasilajgce i inne urzgdzenia peryferyjne komputera jako potencjalnie
niebezpiecznych czesci sprzetu, ktérych pacjent nie powinien dotyka¢ podczas pomiaru. Do tych
niebezpiecznych czesci lub przedmiotéw nie mozna w zaden sposob podtgczac elektrod ani wzmacniacza.
Nie nalezy podtgcza¢ do sieci elektroenergetycznej za pomocg przedituzacza, rozgateznikow, adapterow itp.,
tylko bezposrednio do gniazda zainstalowanego na state. Mozliwe jest korzystanie z podwdjnego gniazda lub
kilku gniazd.

Do zasilania innych urzgdzen w otoczeniu pacjenta (zgodnie z normg EN 60601-1, sekcja 3.79) zabrania sie
uzywania rozgateznikow, przedtuzaczy lub przedtuzaczy.

Przy losowym wyciagnieciu z urzadzenia kazdej elektrody, ktora jest przymocowana do pacjenta, istnieje
ryzyko upuszczenia jej do gniazda elektrycznego, w wyniku czego moze dojs¢ do porazenia prgdem. Dlatego
nalezy uzywac wtyczek bezpieczenstwa w otwartych gniazdach zasilania! Mozliwe jest uzywanie ochronnego
wytacznika pradu, ale nie jest to konieczne.

Korzystajgc z urzadzenia, zwracaj szczegdlng uwage na dzieci, epileptykdéw i pacjentdow niestabilnych
psychicznie, ktérzy sg narazeni na znacznie wieksze ryzyko, na przyktad przez przewrdcenie urzgdzenia itp..
Przed uzyciem defibrylatora nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody od urzadzenia lub wszystkie elektrody od
pacjenta, elektromiograf TruTrace nie jest wyposazony w zabezpieczenie przed wstrzgsami! Nieodtgczenie
elektrod moze spowodowaé przeniesienie czes¢ wytadowania na pacjenta, gdzie elektrody sg podtgczone do
wzmacniacza, ulegng spaleniu w tych miejscach lub spowodujg oparzenia wewnetrzne lub uszkodzenie
systemu.

Ostrzezenie:

«Nawet jesli przeptyw pradu urzgdzenia TruTrace jest znacznie nizszy od wartosci zalecanych przez normy,
podczas podigczania innych urzadzen do pojedynczego pacjenta (zwlaszcza od innych producentow)
urzadzenie moze przekroczy¢ te parametry. Jesli takie potgczenie jest konieczne, na przyktad podtgczenie
EKG, urzadzenia SONO ect. skontaktuj sie z dostawcg obu urzadzen.

« Zabronione jest podtgczanie urzadzenia do sieci zasilajgcej w miejscu, ktére uniemozliwia odtgczenie od
urzgdzenia sieciowego.

- Jedli jednostka wzmacniajgca lub adapter USB ulegng upadkowi z wysokosci wiekszej niz 10 cm na twardag
powierzchni, muszg zosta¢ wystane do dostawcy w celu sprawdzenia.

«Przewodzace czesci elektrod, w tym neutralne elektrody i ztgcza, nie moga dotykac¢ innych przewodzacych
czedci ani uziemienia.

«Wszelkie modyfikacje urzadzenia TruTrace sg niedozwolone. Wszelkie modyfikacje lub demontaz czesci
urzagdzenia prowadzg do utraty gwaranciji.

« Ze wzgledow bezpieczenstwa urzgdzenie to musi by¢ podtgczone wytacznie do sieci z uziemieniem
ochronnym zgodnym z CSN 33 2000-4-41 ed.2.:2007.

W przypadku korzystania z zasilacza UPS nalezy pamieta¢, ze urzgdzenie bedzie zasilane nawet po
odtgczeniu od sieci.

« Jedli urzadzenie jest zasilane przez bezprzerwowe zrddto zasilania (UPS), a EMG jest wiaczone, nie jest
dozwolone odtgczanie go od sieci.

*Dozwolone jest uzywanie tylko jednego zrodia zasilania zapasowego.

» Zaleca sie zainstalowanie zaslepek izolacyjnych z zabezpieczeniem przed wyjeciem bez uzycia narzedzi
we wszystkich nieuzywanych gniazdach w pomieszczeniu, w ktérym prowadzone sg badania.



35
Ochrona pacjenta przed porazeniem pradem z sieci 230V

Pomimo stosowania bezpiecznej sieci zasilajgcej i transformatora izolacyjnego konieczne jest traktowanie
komputera, monitora, podtgczonych kabli zasilajgcych i innych urzadzen peryferyjnych komputera jako
potencjalnie niebezpiecznych czesci sprzetu, ktérych pacjent nie powinien dotyka¢ podczas pomiaru. Jako
przedmioty ryzyka nalezy rowniez traktowac¢ grzejniki, czesci metalowe, zlewy i ogolnie wszystkie obiekty
przewodzgce prad elektryczny, w tym takze uziemienie. Do tych niebezpiecznych czesci lub przedmiotéow
nie wolno w zaden sposéb podigczac elektrod, wzmacniacza ani elektrycznego stymulatora! Giéwnym
warunkiem zgodnosci linii optycznej z wytrzymatoscia elektryczng jest jej czysta i sucha powierzchnia.
Zabronione jest stosowanie rozgateznikéw napiecia AC lub gniazdek zasilajacych umieszczonych
poziomo w odlegtos$ci mniejszej niz 2 metry od glowy pacjenta. Przy losowym pociagnieciu kazdej
elektrody z urzadzenia, ktéra jest przymocowana do pacjenta, istnieje ryzyko jej upuszczenia do
gniazda elektrycznego, w wyniku czego moze dojS¢ do porazenia pradem. Dlatego nalezy uzywa¢
wtyczek bezpieczenstwa w otwartych gniazdach zasilania! Podczas badania pacjentéw pediatrycznych
lub oséb niestabilnych psychicznie nalezy zachowa¢ podwdjng ostroznosé. Aby podtaczy¢ komputer, nie
uzywaj starych listew zasilajgcych, ktére nie spetniajg aktualnych norm. Ztacze DIN do podiaczenia elektrod
EMG do wzmacniacza w zaden spos6b nie jest przeznaczone do podiaczenia do jakichkolwiek
urzadzen peryferyjnych komputera (np. klawiatury) ani sprzetu audio / wideo!

Przed uzyciem defibrylatora do utrzymania bezpieczehstwa pacjenta nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody od
urzgdzenia lub wszystkie elektrody od pacjenta. Podczas korzystania z instrumentéw chirurgicznych HF, nie
jest to wymég konieczny, ale w tym czasie mogg powstawac artefakty z bezposrednio pobieranym sygnale.
Unikaj ryzyka przypadkowego kontaktu z przewodzgcymi czesciami dowolnego typu elektrod rejestrujgcych
lub stymulujgcych podtgczonych do stymulatora elektrycznego, do komputera PC lub jego urzgdzen
peryferyjnych, metalowego wozka, stymulatora wzrokowego i innych czesci przewodzgcych, takich jak:
uziemienie, grzejniki, krany, metalowe ramy f{6zek i tak dalej. Pozostawiajgc nieuzywane przewody
elektrodowe podtgczone do ztgczy wejsciowych wzmacniacza, nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$¢ kontaktu z
przewodzgcymi powierzchniami elektrod z potencjalnie niebezpiecznymi czesciami. Moze wystgpi¢ porazenie
pradem elektrycznym, w przypadku podigczenia nieuzywanych elektrod podigczonych do wzmacniacza z
pradem elektrycznym. Z tego powodu zawsze nalezy odtgczyé wszystkie nieuzywane elektrody od urzgdzenia.

Nalezy pamieta¢, ze zrédlo zasilania awaryjnego moze generowaé¢ napiecia nawet po odtagczeniu od
zasilania 230 V!

Korzystajgc z przenosnej listwy zasilajgcej, nalezy uwazaé, aby nie przekroczy¢ maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia. Te przenosne listwy zasilajgce nie powinny by¢ umieszczane na podtodze,
poniewaz moze dojs¢ do przenikania cieczy lub uszkodzen mechanicznych. £6zko pacjenta nie musi ani nie
powinno by¢ potgczone z uziemieniem. Jesli jednak jest ono podtgczone, upewnij sie, ze caty wbdzek zostat
pofgczony przewodzgco z podfozem, co zmniejsza rdznice czestotliwosci napiecia sieciowego miedzy
woézkiem a tézkiem.
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Interferencja

Sygnaty zaktécajgce w sygnale EMG wystepujg w postaci roznych artefaktow. Aby odrézni¢ rozne typy
interferencji, mozna wykona¢ serie prostych testow, ale nie sg one czescig tej dokumentacji. Aby
zarejestrowa¢ dobrej jakosci sygnat EMG podczas stymulacji korowej za pomocg stymulatora
magnetycznego, konieczne jest uzycie specjalnego wzmacniacza kompatybilnego z TMS, w $rodowisku NMR
konieczne jest uzycie specjalnego wzmacniacza zgodnego z NMR. Aby uzyteczny sygnat mogt przenikngé
przez interferencje, nalezy postepowac odpowiednio do rodzaju zrodta zaktocen:

W zwiagzku z rozprzestrzenianiem sie zaklécen elektromagnetycznych na linii energetycznej
« chtodziarka gdy wtgcza sie sprezarka chtodnicza
» odkurzacze, wiertarki, miksery i wyposazenie kuchni (szczegodlnie typu Teleshop ..)

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem jest wymiana urzgdzenia lub jego nieuzywanie podczas badania.
Jesli nie jest to mozliwe, nalezy umiesci¢ urzgdzenie miedzy zaktdceniami a filtrem szumu sieci energetyczne;.
Aby wybra¢ odpowiedni typ, skontaktuj sie z dostawcg lub ekspertem elektrycznym.

Ze wzgledu na zmienne pole magnetyczne o niskiej czestotliwosci
* uzwojenie transformatora
« silniki elektryczne (zwykle wentylatory)

Poniewaz wielko$¢ pola magnetycznego jest znacznie mniejsza, niz odlegtos¢ od takich zrédet zakidcajgcych,
interferencja zmniejsza sie wraz z odlegtoscig od zrodta. Najprostszym rozwigzaniem jest zwigkszenie
odlegtosci od zrédet zakidcen. Zmniejszenie wielkosci impedancji elektrody przejsciowej do pacjenta nie
rozwigzuje problemu. Z drugiej strony bardzo efektywne jest prowadzenie przewodow wejsciowych dla
poszczegodlnych elektrod, odpowiednio par elektrod obok siebie, najlepiej przy niewielkim wzajemnym
skrecaniu, aby unikng¢ petli indukcyjne;j.

Ze wzgledu na pobliskie zmienne pole elektryczne o niskiej czestotliwosci

*tgczenie kabli z réznych urzadzen

* niestandardowe okablowanie, zwtaszcza jesli nie jest umieszczone w betonowej lub ceglanej Scianie

+ stabo ekranowane elektrostatycznie wiszgce lampy sufitowe

 nieuziemiona metalowa rama (os$cieznica), metalowe szafki i pétki, jesli w poblizu znajdujg sie przewody
zasilajace, lub sg ustawione na tymczasowych Scianach, przez ktére przebiega instalacja elektryczna

Jest to bardzo czeste zrédto zakiocen, ktore w mniejszym lub wiekszym stopniu znajdujg sie w kazdym
laboratorium. Bardzo skuteczng ochrong przed nimi sg odpowiednio ekranowane przewody -elektrod
osiggajace niskg impedancje przejscia miedzy elektrodg a pacjentem. Poniewaz natezenie pola elektrycznego
zmniejsza sie wraz z odlegtoscig od Zrodta zakiocen stosunkowo powolnie, w przypadku duzych problemow z
zaktoceniami czesto jedynym skutecznym rozwigzaniem jest uziemienie wszystkich duzych elektrycznie
przewodzgcych obiektéw znajdujgcych sie w poblizu pacjenta. Dotyczy to w szczegdlino$ci mebli metalowych,
ktore nie sg uziemione. W skrajnym przypadku mozna pomysle¢c o pomalowaniu sScian farbg
elektroprzewodzaca.

Ze wzgledu na silne pole elektrostatyczne
*jonizatory powietrza

* syntetyczne dywany i krzesta

* syntetyczne ubranie i obuwie

Gdy wystepuje, ten rodzaj interferencji moze by¢ przenoszony na sygnat podczas ruchu elektrod, pacjenta, a
zwlaszcza podczas przemieszczania sie oséb w bezposrednim sagsiedztwie pacjenta. Artefakty te moga
powodowac problemy, szczegdlnie w mrozne zimowe dni, gdy wilgotnos¢ w laboratorium jest stosunkowo
niska. Czesto problem mozna rozwigzaé¢ za pomocg sztucznego nawilzacza lub wystarczajgcej liczby roslin
mieszkalnych. Mozna to roéwniez rozwigzaé za pomocg przewoddéw ekranujgcych elektrody lub poprzez
zmniejszenie wielko$ci impedanciji przejscia.



37

Ze wzgledu na silne statyczne pole magnetyczne
*NMR - ta interferencja jest bardzo rzadka i pojawia sie zaledwie kilka metrow od urzgdzenia NMR.

Ze wzgledu na silne pole elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych
Ze wzgledéw konstrukcyjnych bardzo trudno jest odfilirowaé wszystkie sygnaty o wysokiej czestotliwosci
wptywajgce ma nieekranowane przewody elektrod. Ze wzgledu na ten sygnat wysokiej czestotliwosci mogg
wystgpi¢ zaktécenia, ktére pojawiajg sie jako sygnat niskiej czestotliwosci. Tak wywotane artefakty mogg miec
rézng amplitude i czestotliwos¢. Ten sygnat wysokiej czestotliwosci od czestotliwosci radiowej do
mikrofalowego pola elektromagnetycznego moze indukowacé z réznych zrodet:

* z telefonéw komérkowych

* stuchawek

*urzgdzenia RF z hipertermiag
* narzedzia do chirurgii VF
*MRI

Praktycznie najczestsze sg zaktdcenia powodowane przez telefony komorkowe. Zwykle wystarczy przeniesc
telefon komérkowy na odlegto$¢ co najmniej 3 metrow, ale nie mozna zagwarantowac, ze spowoduje to
catkowite wyeliminowanie zakitoceh. Ten problem mozna rozwigza¢ za pomocg ekranowanych przewodow
elektrod, rowniez czesciowo przez ich splatanie, a czesciowo przez zmniejszenie wielkosci impedancji
elektrody przejsciowej dla pacjenta. Przy wszystkich rodzajach interferencji, im krétszy kabel tgczacy
elektrode, tym mniej zaktocen, wiec wybierz tylko niezbedng dtugosc.

Ostrzezenie:

Podczas zasilania pradem przez zrédto zapasowe filtr Notch moze nie dziataé poprawnie podczas przerwy w
zasilaniu z powodu innej lub niestabilnej czestotliwosci zasilania. W takich warunkach w sygnale moga sie
pojawi¢ wyzsze harmoniczne wartosci czestotliwosci w poréwnaniu do normalnej pracy.
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Konserwacija i kalibracja

System TruTrace EMG wymaga niewielkiej konserwacji; wszystkie elementy sg zamkniete w obudowach,
ktére nie powinny by¢ otwierane przez zadng jednostke inng niz producent lub autoryzowany personel
serwisowy. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wszystkie ztgcza w systemie, w tym ztgcza elektrod i ztgcza
kabli optycznych we wzmacniaczu EMG lub adapterze USB. Czesci te muszg by¢é wolne od nadmiernego
zapylenia lub wilgoci. Nalezy réwniez zachowaé ostroznosé, aby nie uzywaé nadmiernej sity podczas
podfgczania czesci systemu. Wszystkie kompatybilne akcesoria i elektrody powinny z tatwos$cig zmiescic¢ sie w
przeznaczonych do tego celu ztgczach przy minimalnym wysitku.

Ostrzezenie:

Podczas stosowania klinicznego urzadzenia nie sg potrzebne ani nie powinny by¢ prowadzone konserwacje
lub serwisowanie czesci urzgdzenia w celu utrzymania bezpieczenstwa pacjentow i operatoréw. Wyjgtkiem
jest wymiana bezpiecznikéw i wymiana tonera w drukarce laserowe;.

Konserwacja

Czyszczenie systemu TruTrace EMG

Czyszczenie systemu powinno odbywac sie co najmniej raz w roku, przy uzyciu lekko wilgotnej szmatki, ktéra
zostata zmoczona w Srodku czyszczgcym, takim jak alkohol lub zwykty ptyn do naczyn i woda. Czyszczenie z
uzyciem jakichkolwiek innych materiatow lub srodkéw czyszczgcych jest surowo zabronione. Zaden sktadnik
systemu TruTrace EMG nie powinien by¢ nigdy zanurzany w wodzie ani w zadnym innym ptynie lub srodku.
System TruTrace EMG powinien by¢ uzywany w $rodowisku wolnym od pytu. Gniazdo EMG i adapter USB
zawierajg elementy o charakterze mikroelektronicznym i mogg zosta¢ uszkodzone przez silne promieniowanie
X lub promieniowanie gamma.

Kable optyczne (jesli sg odstoniete)

Kable optyczne stuzg do przesytania danych i komunikacji miedzy wzmacniaczem EMG a adapterem USB.
Nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie zgina¢ nadmiernie kabli w miejscach, w ktorych mogtyby zostaé
pogniecione lub ztamane. Podczas przechowywania kabli optycznych nie nalezy nadmiernie zagina¢ ani
owijac¢ ich w okrgg o Srednicy mniejszej niz 10 cm. Wszystkie kable optyczne sg takie same w konstrukciji i
moga by¢ uzywane zamiennie dla dowolnego z réznych komponentdéw, ktére uzywajg tego rodzaju
pofgczenia.

Elektrody i ztgcza

Elektrody stosowane w systemie zazwyczaj wymagajg wiekszej uwagi i uwagi niz inne komponenty systemu.
Po kazdym uzyciu elektrody powinny by¢ starannie sprawdzane i / lub czyszczone zgodnie z instrukcjami
czyszczenia ich producenta. Nalezy pamietac, ze wejscia ztgcza elektrody we wzmacniaczu TruTrace EMG
moga ulec zuzyciu po wielu potgczeniach, na przyktad w rutynowym srodowisku klinicznym, w ktérym system
jest uzywany codziennie. Zywotno$¢ tych fgcznikow powinna wynosi¢ co najmniej 6 lat, ale powinna byé
sprawdzana co najmniej raz w roku przez autoryzowanego technika serwisu Deymed. Ztgcza kabli optycznych
zwykle wytrzymujg znacznie dtuzej niz ztgcza elektrod. Podczas dtugich okreséw bezczynnosci moze byé
przydatne przykrycie wzmacniacza EMG, aby zapobiec niepotrzebnemu gromadzeniu sie kurzu na ztgczach.

Kalibracja

To urzadzenie nie wymaga rutynowej kalibracji i powinno dziata¢ w oryginalnym stanie fabrycznym przez caty
okres normalnej zywotnosci wynoszacy 10 lat. Jesli jakakolwiek czeS¢ systemu zostanie upuszczona na
twardg powierzchnie z odlegtosci wiekszej niz 10 cm, zaleca sie, aby urzgdzenie zostatlo wystane do
autoryzowanego serwisu lub do producenta celem sprawdzenia, aby urzgdzenie dziatato prawidtowo.
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Materiaty eksploatacyjne

Wsréd materiatdow eksploatacyjnych do elektromiografu TruTrace znajdujg sie elektrody do zapisywania i
stymulacji, igty, zele, materiaty redukujgce i pomocnicze. Elektromiograf TruTrace sam w sobie nie zawiera
elementéw aplikacyjnych, akcesoria, takie jak elektrody i igly, sg czesSciami aplikacyjnymi. Prawidtowe
dziatanie urzgdzenia mozna zagwarantowac tylko w przypadku materiatéw eksploatacyjnych przeznaczonych
do tego celu. Aktualna lista moze zosta¢ dostarczona przez Dostawce. Pogrubione numery dla kazdej pozycji
to numery czesci zamowienia.

Ostrzezenie:

« Nie nalezy stosowac elektrod, igiet ani zelu w miejscach, w ktérych wystepuje stan zapalny lub ciezkie
uszkodzenie tkanki. Uzywanie elektrod i zelu na otwartej tkance jest zabronione.

Elektrody stymulujace

Elektrody stymulacyjne sg przeznaczone do stymulowania pacjenta prgdem elektrycznym ze stymulatora
elektrycznego, nie nalezy go uzywac do zadnych innych celow.

Bipolarna elektroda Bipolarna elektroda Elektroda pretowa - ekranowana
stymulacyjna - ekranowana stymulacyjna z elektrodami
filcowymi - ekranowana

\ 4 P
2 2 :
, p & @ e’
o 7t /\// ¢ S
Ty be’ LT
Zdejmowany uchwyt, rozstaw 23 Zdejmowany uchwyt, Stal nierdzewna - bez
mm, stal nierdzewna - bez odstep 23 mm, zanurzana, koniecznosci zanurzania,
koniecznosci zanurzania, dtugos¢ dlugos¢ kabla 2m, ztgcze dtugos¢ kabla 2 m, 5 pinowe
kabla 2 m, ztagcze 5pin DIN 5pin DIN ztgcze DIN
67-151 67-201 67-100 odstep 30 mm
67-110 odstep 23 mm
Cyfrowa elektroda Zapasowe filcowe podktadki
pierscieniowa - dla do elektrody bipolarnej
dorostych stymulacyjnej 67-201
&’ /1@
* 2

Ekranowana dtugos¢ kabla
1m, stal materiatowa, 5-
stykowe ztgcze DIN

97-200 67-205
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Elektrody rejestrujace

Elektrody rejestrujgce stuzg do wykrywania aktywnosci elektrycznej skory ciata lub do uziemienia pacjenta.
Niektore elektrody wymagajg uzycia elektrycznie przewodzgcego zelu, bez mozliwosci uzycia funkcji zelowej
elektrod.

Ostrzezenie:
Elektroda rejestrujgca nie moze by¢ uzywana do stymulacji pragdem!

Uziemienie Uziemiajgca Uziemiajgca elektroda opaskowa sucha / mokra -
wielokrotnego uzytku elektroda opaskowa elementy
(okragta ptytka) sucha / mokra

N\

=1 f =
Z polerowanej stali Bez koniecznosci Tylko elektroda Kabel tylko do
nierdzewnej. Ztgcze zanurzania, dlugosc¢ kabla uziemiajgca opaskowa elektrody
TouchProof 1,5 mm, diugos¢ 1 lub 2 metry, 1,5 mm uziemiajgcej
kabla 1,5 m ztgcze TouchProof
97-505 97-3001,5x25cm-1m 97-301 1,5x 25 ¢cm 97-316 1 m
97-310 1,5x40cm-1m 97-311 1,5 x40 cm 97-3182m

97-3201,5x70cm-1m 97-3231,5x 70 cm
97-3021,5x25cm-2m
97-31215x40cm-2m
97-32215x70cm-2m

Wstepnie zelowane Wstepnie zelowane Samoprzylepna elektroda
elektrody powierzchniowe elektrody jednorazowe jednorazowa, ze ztagczem
jednorazowe (12szt) Dantec (12szt) krokodylek (100 sztuk)

L)

a®

)
*

o
Y
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Materiat Ag-AgCl Materiat Ag-AgCl Materiat Ag-AgCl

97-153 97-000 97-504



Elektroda miseczkowa 9mm
Sn (cyna)

Ztgcze TouchProof 1,5 mm,
dtugosé 1,5 m (niestandardowe
2mi2,5m)

63-000 - biaty
63-001 - zotty
63-002 - zielony
63-003 - niebieski
63-004 - czerwony

Elektroda miseczkowa 9mm
Au (poztacana)

Zigcze TouchProof 1,5 mm,
dtugosé 1,5 m (niestandardowe
2mi2,5m)

63-030 - biaty
63-031 - zotty
63-032 - zielony
63-033 - niebieski
63-034 - czerwony

Elektroda miseczkowa
9mm Ag (srebrna)

”

Cadl

Zigcze TouchProof 1,5 mm,
dtugos¢ 1,5 m (niestandardowe
2mi2,5m)

63-010 - biaty
63-011 - zétty
63-012 - zielony
63-013 - niebieski
63-014 - czerwony

Elektroda zaciskowa EKG
z plastikowym klipsem

Mocowanie elektrody EKG za
pomoca klipséw z tworzywa
sztucznego, ztgcze TouchProof
1,5 mm, dtugos¢ kabla 1,5 m,
materiat Sn lub Ag / AgClI

63-450 - Ag/AgCl czerwony
63-451 - Ag/AgCl zotty
63-452 - Ag/AgClI czarny
63-455 - Sn (Tin) czerwony
63-456 - Sn (Tin) zétty
63-457 - Sn (Tin) czarny
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Elektroda miseczkowa 9mm

Ag/AgCl (chlorek srebra)

-

Ztgcze TouchProof 1,5 mm,
dtugosé 1,5 m (niestandardowe
2mi2,5m)

63-020 - biaty
63-021 - zotty
63-022 - zielony
63-023 - niebieski
63-024 - czerwony

Para plastikowych
elektrod do uszu klipsy
Sn (cyna)

Uniwersalne elektrody cynowe
mocowane do ucha. Otwory po obu
stronach klipsa umozliwiajg
umieszczenie zelu za pomocg
strzykawki, aby zapewni¢ sygnat o
niskiej impedanciji. Ztgcze
TouchProof 1,5 mm, dtugosé¢ 1,5 m

63-100 - biaty
63-101 - zotty
63-102 - zielony
63-103 - niebieski
63-104 - czerwony



Samoprzylepne podktadki
pod elektrody 100x

Naklejki mocujgce
pod elektrody 100x
90-810

Kable rozruchowe i adaptery

Elektroda opaskowa Sn
(cyna)
</

o

Ztgcze TouchProof 1,5 mm,
dtugosé 1,5 m

63-400 - czerwony
63-401 - zotty
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Odbiorcza elektroda

powierzchniowa

/

Dtugo$c¢ kabla 1 m, 5-
stykowe ztgcze DIN

67-300

Kable rozruchowe stuzg do tgczenia elektrod lub igiet z wzmacniaczem lub do przedituzania dtugosci kabla.

Kabel do jednorazowej

elektrody EMG z 2 x 0,7 mm TPC

Kabel ekranowany, dtugos¢ 1, 1,5
lub 2 metry, 5-stykowe ztgcze DIN

97-100-2m
97-110-1m
97-120-1.5m

Kabel do tgczenia elektrod
samoprzylepnych - zaciski
krokodylkowe

oA

7 A
&

Kabel ekranowany, dtugosé¢ 1 lub 2

metry, 5-stykowe ztgcze DIN

67-400-1m
67-410-2m

Kabel do tgczenia elektrod
samoprzylepnych - 3 zaciski
krokodylkowe

‘%
0
o )

>

Kabel ekranowany, dlugos¢ 1 lub
2 metry, 5-stykowe ztgcze DIN

67-405-1m
67-415-2m



Kabel do elektrod igtowych
koncentrycznych SpesMedica
wielokrotnego uzytku i
jednorazowych

g

.

" 4

® .

Do podtagczenia elektrod igtowych,
dtugosc¢ 1,25 m, ekranowany kabel z
5-stykowg DIN

96-885

Kabel do elektrod igtowych
koncentrycznych Technomed
wielokrotnego uzytku i
jednorazowych

\\'

Do podtagczenia elektrod igtowych,
dtugosc 1,25 m, ekranowany kabel
z 5-stykowg DIN

96-606

Redukcja 5pin din na 2x TP

—

4

63-535

Kabel do elektrod igtowych
koncentrycznych Friendship

wielokrotnego uzytku i
jednorazowych

Kabel ekranowany, diugos¢ 1 |
2 m, 5 pinébw DIN

97-655 - cable length 1 m
97-660 - cable length 2 m

Ztacze Y TouchProof

Zigcze redukcyjne TouchProof
1,5 mm od meskiego (M) do
zenskiego (F)

63-500 - 1M - 3F
63-510 - 1M - 2F
63-512 - 1F - 2M
63-520 - 2M - 4F
63-522 - 1M - 4F
63-523 - 1M - 5F
63-525 - 2M - 2F
63-530 - 3M - 1F
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Kabel do jednorazowej

EMG z 3x 0,7 mm TPC

ub Ekranowana diugosc¢ kabla 2

metry, 5-pinowe ztgcze DIN

97-105-2,0m

Elektroda pretowa z
odstepem 30 mm i
ztaczami TP

?;‘/F{é//r'

L7

67-103 2x ztgcze TP
67-105 3x ztgcze TP

Adapter 5-pinowy DIN-

zenski na 3-pinowe zlgcze
zenskie TP

63-536

%

r“

o

S

elektrody powierzchniowej



Elektrody igtowe

Koncentryczne elektrody
iglowe wielokrotnego
uzytku Technomed

96-710 - 20 x 0,40 mm czerwony
96-720 - 25 x 0,30 mm zotty
96-730 - 30 x 0,40 mm biaty
96-740 - 40 x 0,50 mm zielony
96-750 - 50 x 0,45 mm brgz
96-760 - 60 x 0,60 mm niebieski

o0,
0,088 o

Koncentryczne elektrody igtowe
jednorazowe SpesMedica

1 szt.
96-770 - 25 x 0,30 mm
fiolet
96-800 - 30 x 0,35 mm
czerwony
96-810 - 40 x 0,35 mm
szary
96-830 - 30 x 0,45 mm
pomarancz
96-840 - 40 x 0,45 mm
czerwony
96-850 - 50 x 0,45 mm
zOtty
96-870 - 70 x 0,60 mm
braz

25 szt.
96-771 - 25 x 0,30 mm
fiolet
96-801 - 30 x 0,35 mm
czerwony
96-811 -40 x 0,35 mm
szary
96-831 - 30 x 0,45 mm
pomarancz
96-841 -40 x 0,45 mm
czerwony
96-851 - 50 x 0,45 mm
ZOtty
96-871 - 70 x 0,60 mm
braz

1pc
96-632 - 25 x 0,30 mm czerwony
96-642 - 25 x 0,40 mm zotty
96-672 - 37 x 0,45 mm zielony
96-682 - 50 x 0,45 mm niebieski
96-692 - 75 x 0,60 mm fiolet

Koncentryczne elektrody igtowe

jednorazowe Technomed
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Koncentryczne
elektrody igtowe

wielokrotnego uzytku

25pcs
96-633 - 25 x 0,30 mm czerwony
96-643 - 25 x 0,40 mm zolty
96-673 - 37 x 0,45 mm zielony
96-683 - 50 x 0,45 mm niebieski
96-693 - 75 x 0,60 mm fiolet

Koncentryczne elektrody igtowe
jednorazowe Friendship

1 szt.
97-605 - 20 x 0,30 mm
pomarancz
97-615 - 25 x 0,35 mm
Zielony
97-625 - 30 x 0,35 mm
czerwony
97-635 - 50 x 0,50 mm
czarny
97-645 - 75 x 0,60 mm
26Mty

25 szt.
97-606 - 20 x 0,30 mm
pomarancz
97-616 - 25 x 0,45 mm
Zielony
97-626 - 30 x 0,35 mm
czerwony
97-636 - 50 x 0,50 mm
czarny
97-646 - 75 x 0,60 mm
206Mty

SpesMedica
e

1pc

96-960 - 40 x 0,45 mm czarny
96-910 - 20 x 0,35 mm biaty
96-920 - 30 x 0,35 mm czerwony
96-990 - 70 x 0,60 mm braz
96-970 - 50 x 0,45 mm zo6tty

Oddzielna
jednorazowa
monopolarna

elektroda igtowa
Technomed
25 szt. opak.

-

96-250 - 0,35 x 25
mm czerwony
96-255 - 0,45 x 25
mm zo6tty

96-260 - 0,35 x 37
mm pomarancz
96-265 - 0,45 x 37
mm zielony
96-270 - 0,45 x 50
mm niebieski
96-275-0,45x 75
mm fiolet



Sterylizowane jednorazowe
igly do podawania toksyny
botulinowej SpesMedica

10 szt. opak.

] I\g{\

96-400 - 0,30 x 25 mm niebieski
96-405 - 0,40 x 25 mm zielony
96-410 - 0,45 x 37 mm réz
96-415 - 0,50 x 50 mm biaty
96-420 - 0,70 x 75 mm czerwony

Sterylizowane jednorazowe
igly do podawania toksyny
botulinowej Technomed

10 szt. opak.

Magus

96-200 - 0,30 x 25 mm czerwony
96-205 - 0,40 x 25 mm zotty
96-210 - 0,40 x 37 mm pomarancz
96-215 - 0,45 x 37 mm zielony
96-220 - 0,50 x 50 mm niebieski

96-225 - 0,70 x 75 mm fiolet

Oddzielna jednorazowa
monopolarna elektroda
iglowa SpesMedica

25 szt. opak.

T O A
96-280 - 0,35 x 15 mm czarny
96-281 - 0,35 x 25 mm czerwony
96-282 - 0,35 x 37mm pomararcz
96-283 - 0,45 x 37 mm zielony

96-284 - 0,45 x 50 mm niebieski
96-285 - 0,45 x 75 mm fiolet

45

Sterylizowane jednorazowe
igly do podawania toksyny
botulinowej Friendship

15 szt. opak.

96-240 - 0,30 x 25 mm czarny
96-241 - 0,35 x 25 mm pomarancz
96-242 - 0,40 x 30 mm fiolet
96-243 - 0,45 x 40 mm niebieski
96-244 - 0,50 x 50 mm zotty
96-245 - 0,65 x 75 mm czerwony
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Pozostate

Wsrdd materiatdw zuzywalnych do badania EMG znajduje sie takze pasta przewodzaca, ktéra redukuje
impedancje i oczyszczajgce kremy, ktore oczyszczajg skore z wszelkich zanieczyszczen.

Zel adhezyjny Nuprep Pasta przewodzaca TEN20 Termometr skérny

/
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Zel oczyszczajgey do Przeznaczony dla Jest przeznaczony do
przygotowania skory 118 ml cynowych, srebrnych, Ag- pomiaru temperatury skory.
AgCl lub poztacanych
90-600 elektrod 43-730

90-500 4 uncji (114 g)
90-510 8 uncji (228 g)

System TruTrace EMG wykorzystuje nieekranowane elektrody ,touch proof” o réznej dtugosci oraz elektrody i
stymulatory wykorzystujgce ztacze 5-pinowe Din z aktywnym ekranowaniem. Dalsze szczegdtowe informacje
na temat akcesoridw mozna znalez¢ w instrukcjach ich producenta.

Nie zaleca sie stosowania elektrod wykonanych z r6znych metali. Mozna podtgczy¢ tyle elektrod, ile kanatow
w systemie, w tym wspdlng uziemiajgcg i jedng referencyjng elektrode na kazdg aktywng elektrode. Nie
mozna uzyskaé sygnatu o jakosci z zadnego z kanatdéw, jesli uziemienie pacjenta nie jest uzywane i
prawidtowo podtgczone.
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Akcesoria
Mtotek neurologiczny
Uzywany do badania refleksow. t.gczy sie z adapterem rozszerzen, ktoéry przechodzi synchronizacje

z podstawowym czasem badania. Poczatek wykrywania synchronizacji jest wizualnie sygnalizowany
krotkim btyskiem LED na koncu miotka.

(‘

Potréjny przetacznik nozny
Moze zastgpi¢ standardowy przetgcznik nozny, ma do 3 regulowanych funkcji. Posiada réwniez
potgczenie poprzez interfejs USB.

HandyStim
Elektroda stymulujgca z uchwytem zawierajgcym elementy sterujgce.
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Okulary do stymulacji btyskowej

/|

Akcelerometr

Stuzy do pomiaru przyspieszenia, np. w celu zbadania drzenia. Podtgcza sie go do wzmacniacza do zitgcza

5-DIN zamiast do elektrody rejestrujgcej. Mozesz dotgczy¢ jeden lub wiecej akcelerometréw w tym samym
czasie.

a?

& 7

e
Lampa do fotostymulaciji
Lampe do fotostymulacji mozna zamontowac na przesuwnym ramieniu stotu.

Ostrzezenie: Stymulacja za pomocg wizualnego stymulatora moze powodowaé napady padaczkowe!
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Przetacznik TruTrace do podtgczenia wzmacniacza ze stymulatorem
elektrycznym do elektrody

Inne urzadzenia, ktére mozna podtaczyé do systemu TruTrace EMG.

« Stymulator magnetyczny DuoMag

* Neuronawigacja

» Urzagdzenie TruScan EEG

» Mozliwe jest korzystanie z zewnetrznych stymulatoréw, ale konieczna jest ocena kompatybilnosci

pofgczenia za posrednictwem interfejsu TTL.
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Warunki przechowywania i transportu

Warunki przechowywania

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w miejscu chronionym przed wptywem $rodowiska, gdzie nie
wystepujg drgania i ekstremalne zmiany temperatury lub wilgotnosci.

Temperatura otoczenia 5-35°C
Wilgotnos¢ otoczenia 5 - 90% (bez kondensacji)

Transport

Warunki transportu pokrywajg sie z warunkami przechowywania, z koniecznym dodatkiem ochrony przed
uszkodzeniem mechanicznym; Idealne opakowanie urzgdzenia to folia bgbelkowa i sztywne opakowania
kartonowe.

Jesli transportujesz urzgdzenie w zimnym Srodowisku, najpierw rozpakuj urzgdzenie w pomieszczeniu o
temperaturze pokojowej, pozostawiajgc co najmniej 1 godzine na dostosowanie sie do temperatury.
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Utylizacja urzadzenia i materiatdw opakowaniowych

Elektromiograf TruTrace musi by¢ utylizowany jako odpad elektroniczny zgodnie z ustawg o odpadach nr.
185/2001 Sb., a nie jako nieposortowane odpady komunalne. Karton mozna wyrzuci¢ jak kazde inne
opakowanie. Mozesz zwrdci¢ wszystkie podstawowe komponenty do producenta po zakonczeniu okresu
uzytkowania w celu prawidtowej utylizacji. Komputer sterujgcy, monitor i inne urzgdzenia peryferyjne PC
powinny zostac zutylizowane zgodnie z instrukcjami zawartymi w ich dokumentacji uzytkownika.

Wszystkie materialy opakowaniowe nalezy przechowywac w miejscu, w ktérym nie wystepuje zwiekszone ryzyko
zagrozenia pozarem.




Dystrybutor:

MEDEN-INMED Sp. z o.0.
ul. Wenedow 2
75-847 Koszalin
Polska
tel.: (0-94) 347-10-40
fax.: (0-94) 347-10-41
www: www.meden.com.pl
email: meden@meden.com.pl

Kontakt
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Producent:

DEYMED Diagnostic s.r.o.
Velky Drevic 91
Hronov, 549 34
Czech Republic

tel. : +420 491 481 038
fax : +420 491 481 513
www : www.deymed.com
email: info@deymed.com





